
 إن كــوكب الأرض ليـس بحـالـة جيـدة، كمـا
يـــــؤكـــــد جــيــمـــس لـــــوفلـــــوك في  )الغـــــرفـــــة
الخـضــراء(. فــانـبعــاثــات الغــازات المـسـببــة
لارتفـــاع درجـــة حـــرارة الجـــو وغـيـــرهـــا مـن
التـغيــرات الـبيـئيــة قــد جعلـت البـشــريــة و
العالم الـطبيعي على حافـة أزمة. وقد كان
تقـريـر )الفـريـق متعــدد الحكـومـات بـشـأن
الـتغـيـــر المـنـــاخـي(، المـنــشـــور في عـــام 2001،
واحـدا من أكثـر الوثـائق إثارة للفـزع يمكن
أن يـــطلـع علــيه المـــــرء.فهـــــو يــتحـــــدث عــن
التغيرات الحاصلة للأرض عند نهاية هذا
القـرن، التـي سوف تـكون عـظيمـة أو أعظم
ممــــا وقع بــين نهــــايــــة العــصــــر الجلـيــــدي
الأخـيـــر و الـــوقـت الـــذي بـــدأ فــيه الـبــشـــر

بتغيير الجو. و إنه لأمر هائل.
و هو يـرعبـني، كمـا يقـول كاتـب هذا المـقال
جــيــمــــس لــــــوفلـــــوك، و يــنــبغــي أن يـــــرعــب
الجميع. فمـا عليك إلا أن تتـخيل أنك قد
عـــشـت قــبل 12000 سـنــــة، قــبل أن يـنــتهـي
العــصـــــر الجلـيــــدي الأخـيــــر، في حــضــــارة
استـــوائيــة في مكــان مــا مـن جنــوب شـــرقي

آسيا.
فـماذا كـان سيكـون رد فعلك لـو أن عالمـا ما
قــد أبـلغك بــانه في غـضــون سنــوات ليــست
كـثيرة جـدا سيرتـفع مستـوى سطح الـبحر

بمقدار 120 مترا، 400 قدم ؟
أما مـا ستـكون عـليه التـأثيـرات المضبـوطة
للـمــسـتــويــات المـــرتفعـــة للغــازات الـــرافعــة
لـدرجـة حـرارة الأرض، فهـو أمـر لا يمكـنني
قـوله. لـكننـا في طـريقنـا إلـى تغيـرات علـى

هذا المستوى.
و بــالإضــافــة إلـــى ذلك، فـــإن العــالـم حـين
يصبح حـارا جدا، فإنه لن يـكون قادرا على
إنـتــــاج مــثل مــــا يـنـتـجه الآن مـن نــــاحـيــــة
الكـثـــرة. و هكــذا، فـــإن الملايـين مـنــا ســوف

يواجهون الموت جوعا.
و هــذه القـضــايــا تـصل إلــى مــستــوى تحــدٍ
أعــــظـــم بــكـــثـــيــــــــر مـــن أي  شـــيء واجـهـــتـه
البـشــريـــة منــذ انـتقــال العـصــر الجـليــدي

الأخير إلى الفترة الباردة.
وبــــاعـتـبــــاري عــــالمـــــا محـتــــرفــــا في الــطـب
الكوكبي planetary، فـإني قضيت عقودا
من الــزمـن محــاولا رؤيـــة الأرض و الحيــاة
التي عليهـا ككل موحـد. فليس تغيـر المناخ
و انـبعــاثــات الغــازات الـتي تــسبـبه  –ثـــاني
أوكسيـد الكاربون، الميثان، الهـالو كاربونات،
و أوكـــسـيــــدات الـنـتــــرات  –وحــــدهــــا الـتـي

تشغلني. 
ففـي الــــوقــت نفــــسه، فــــإنـنــــا نــتخــــذ

كأغـراض لنا أكثر فـأكثر الأنظمة
البيئـية الطـبيعية الـتي تنظم

ـــــــــى ســـــطـح الـــــظـــــــــروف عـل
الـكــــوكـب. فــنحــن نعــــريِ

ـــــــــر ـــــــــات، و نـغـــي الـغـــــــــاب
الأراضــي المــتــنــــــوعــــــة
الإنـتـــاج إلـــى صحـــار
أحــاديــة الــزراعــة، و
نــــــحـــــــــــــــــمــــــــــــــــــــــــــض

المحيطات.
ــــــــــــــــضــــع و كـــــــــــي ن
الـتنـظـيم الـــذاتي
لكــوكب الأرض في
المــــشهــــد، لــنقــــارن
كـــوكـبـنــــا بجــــاريه،
الـزهـرة و المــريخ. و
أنـــــــا أدعـــــــو هـــــــذيــن

بـالكوكبين " الميتين "
 –فلا حــيــــــاة هــنــــــاك

إطـلاقــــــــــــا، و لا هـــــمــــــــــــا
يبــديــان أيــة علامــة علــى

التنـظيم. و درجة حرارتهما
تــتـــبع مــــــا تـفعـله الـــــشــمـــــس.

فحـين تـــزداد سخــونــة، يـصـبحــان
أكثر حرارة. 

و لـو لم تـكن هنـاك علـى الأرض أيـة حيـاة،
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تعـود الـبشـريـة ثـانيـة الـى القمـر في
غضـون الخمـسة عـشر عـاماً المقـبلة
وهذه المدة سوف تبقى هناك حسب
الخـطط الـطمـوحـة لاقـامـة قـاعـدة
فضـائيـة ذلك مـا ذكـرته وكـالـة نـاسـا
الفضـائيـة أخيـراً. وستـكون اول بعـثة
مأهولـة نحو القمر في غضون عقدين
منـطلقـة بـدايـة عـام 2020 وذلـك لتبـدأ
العـمل في اقامـة مواقع الاسـتيطـان على
ســطح القـمــر والـتـي سـيــسكـنهــا الأنــســان
لاول مـــرة فـيـمــــا بعــــد. ففـي الـبـــدايــــة يقـــوم
طـــاقـم عـمـل مكـــون مــن اربع ملاحـين بـــالعـمل
لمـــدة اسبــوع فــوق الـقمــر قـبل ارســال بـعثــات اوسع
للقيـام بـرحلات اطـول زمنيـاً لاقـام مـستـوطنـات سكن
ومـصانع طـاقم الهـدف منهـا تواجـد انسـاني متـكامل في

الأرض ليســت بصحـة جيــــدة..
و ستســـوء أكــــثــــــــر ! 

ترجمة / عادل العامل 

سوف نسكن فوق القمر بداية عام 2024 
بقلم ماك هندرسون 
ترجمة عمران السعيدي 

 مـا يبـدو في أحيـان معـينـة خـسـارة يكـون في
الحقيقة ربحاً. ذلك مـا حدث حين استأجر
عـــالم الاحـــاثيــات الـصخــريــة جــاك هــورنــر
طــائــرة حــوامــة لـنقل المـسـتحــاثــة الجــديــدة
للدينـاصور من مكـان بعيد جـدا في مونتـانا
في ايار .2002 واتضح ان عظم الفخذ ثقيل
جــدا،ممــا اجـبـــر العــالـم هــورنـــر علــى كــســر
العــظـم الـنـــادر الـــى نــصفـين،وقــــام بعـــدهـــا
بــشحـنه الــى زمـيلـته مــاري سـتجــويـتــزر في
جـامعـة كـارولينـا الـشمـاليـة. وحين اخـرجت
زمـيلـته المحفــوظــات مـن الـصـنـــاديق ادركـت
على الفور ان هناك امرا يـدعو الى الدهشة
وقـالت "اخرجت العظم وعـندها قلت للفني
المرافق لي: لدينا هاهنا أنثى وهي حامل ".
وقــــد لاحــظـت هــــذه الـبــــاحـثــــة ان في عــظـم

اصـبـح الجلـيـــد يـــذوب بـــســـرعـــة
شــــديـــــدة في القـــطـــب بحــيــث ان
القـطب الــشمــالي سـيكــون بحـراً
مفــتــــوحـــــاً في خلال 30 عــــامــــاً،
بحـــسـب خـبـــراء ارصـــاد جـــويـين

معروفين.
ستـكون السفن آنـذاك قادرة على
الابحــــار حـــــول العــــالــم ويـكــــون
بامكان الـسياح زيارة مـا كان، الى
حـتـــى مـــا قــبل الــتغـيـيـــر، احـــد
مـــشـــاهـــد الـكـــرة الارضـيـــة غـيـــر

المفتوحة امامهم.
وبــاحثـو العــالم يخـمنـون اهـميـة
ـــى المـنـــاخ ــــون عل انــبعـــاث الـكـــارب
العــالمـي والــذي سـيـــؤدي بحــسـب
ـــان قـيـــاســـات الـعلـمـــاء الـــى ذوب
الجليد في القطب مع حلول عام

2040 او ربما قبل ذلك.
وسيـمكـن في ذلك الــوقت الـعثــور
على بعـض الجليد في الـسواحل،
خــاصــة في غــريـن لانــد وجــزيــرة
إليـسـميــر، امــا في بـقيــة الاجــزاء
الاخــرى، فــان القـطـب سيـتحــول

الى مياه مفتوحة.
البــاحثـون الــذين تمـولـهم نـاسـا
قـالـوا ان تــراجع الجليـد سـيبقـى
مـــتــــــواصـلاً حـــتــــــى 2024 حـــيـــث
ســيكـــون هـنـــاك تــســـارع مفـــاجـئ
حتـى نهـايـة العـمليـة، وفي نهـايـة
الاعـــوام المـمـتـــدة بـين 50-30
سنــة سيــذوب الجليــد من
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اخذ اراء اكثـر من الف عالـم من دول مختلفة. بمـا فيها
بـــريـطـــانـيـــا وذلك لاهـمـيـــة هـــذا المــشـــروع مـن الـنـــاحـيـــة
الاستـثمـاريــة. ومن المـؤكـد ان هـذا المـشـروع ســوف يكلف
مئــات المـليـــارات من الــدولارات حـيث ذكــرت وكــالــة نــاســا
مؤخـراً بان المـشروع سـوف يتجاوز المـئة مليـون دولار.وقد
شبـه مديـر الوكـالة هـذا المشـروع بعمليـة اكتـشاف الـقارة
القـطبيـة خلال القـرن المـاضـي. حين ذهب المـستكـشفـون
الــى هنــاك في رحلات قـصيــرة ثم اهـملـوهــا لعــدة عقـود
واعادوا متابعة بحوثهم خلال النصف الثاني من القرن
المـــــاضــي.وقــبل ان يــبـــــدأ رواد الفــضـــــاء رحلــتهــم ســـــوف
تكتشف ناسا القمر بصورة اوسع وذلك من خلال ارسال
بعثــات آليـة )روبـوت( الـى مــواقع اكثــر ملائمـة لـلهبـوط
وستكون اول هـذه البعثات بدايـة عام 2008 ومن ثم تاتي
الطـواقم الـبشـريـة فيمـا بعـد مـستخـدمـة عـربـة اوربيـون

بمساعدة صواريخ ارس الجديدة لناسا. 

حـــدود عــــام 2024 مع مــضـي سـتــــة اشهـــر مـتــــواصلـــة في
البقاء على هذه القـاعدة القمرية. وستقوم هذه المحطة
بـالعـمل علـى اسـاس مخـتبــري استعـداداً لـلانتقـال الـى
ارســـال بعـثـــات بــشـــريـــة نحـــو المـــريخ وتـطـــويـــر واخـتـبـــار
التـكنــولـــوجيــة الـــدائمــة وتخــدم في مــوقع مـتقــدم نحــو
الــطيــران الــى الكــوكـب الاحمــر. يقــول المــديــر المـســاعــد
لانــظمــة الاسـتكـشــاف في نــاســا سكــوتهــوروتــز: مع هــذا
العـمل سيكون بامكان ناسـا الاستفادة من مصادر القمر
الـطبـيعيـة لـلعيـش عـليهـا بـدلا مـن الارض والاستعـداد
من هناك للرحيل صـوب المريخ مع اتباع خطوط واسعة
من الـتحقيقـات العـلميـة وتـشجيـع المشـاركـة الـدوليـة في
هــــذا الـبــــاب الـعلـمــي المهـم.الخــطــــة تفـيــــد بــــاعــــادة رواد
الفضـاء الـى القمـر ثـانيـة ولاول مـرة منـذ ان تـرك جين
سيـرنـان وهـاريـسـون شـميـدت علـى ظهـر ابـوللـو 17 عـام
.1972 وتخـطط ناسـا الان على اقـامة قـاعدة دائمـة بعد

فــإن درجــة حـــرارتهــا سـتـتجــاوز 60 درجــة
مئـوية، و قـد تبلـغ 100 درجة. و بـذلك لن
يـكـــــون هـنـــــاك مـــــاء، و سـتـكـــــون عـنـــــدئـــــذ
صحـراء قاحلـة هائلـة، على غـرار المريخ و
الــــزهــــرة تمــــامــــا. فهـي الآن عــــالـم بــــارد،و
جميل، بدلا مـن ذلك، بسبب الحـياة التي

عليها.
و قـــــد ظلــت حـــــاضـــــرة لــثلاثـــــة ملايــين و
نــصف الملـيـــون مـن الــسـنـين. فـمهـمـــا قـــد
تغـيـــر نـتـــاج الــشـمــس مـن الـطـــاقـــة، فـــإن
الحـيــــاة أبقــت الكـــوكـب مــــريحـــا لـنفـــسه،
ولاسـتـمـــراره في الـبقـــاء. فـــالحـيـــاة هـنـــا و
هنـاك ضـروريـة لازدهـارنـا. و لا يمكـننـا أن
نظل نتخذ منها وسيلة للانتفاع، فنقطع
أشجــــــار الغـــــابــــــات، و نحـــــول المحــيـــطـــــات
المـنتجـة إلـى مـرادف بحـري للـصحـارى، و
Gaia   " نتـوقع من " إلـهة الأرض، غـايا
أن لا تـنـتقـم مـنـــا ! فـــأنـــا أتـــوقـع أن تكـــون
الحـيـــاة، في غـضـــون 100 سـنـــة، مــتجهـمـــة
جــدا. و أظـن أن النــاس سـيهــاجــرون نحــو
مــا سـيكــون أكـثــر يــســرا مـن بقــاع الأرض
مثل حـوض الـقطب الـشمـالي. و إلـى حـد
مــــا يمـكـن أن تــــزدهــــر سـيـبـيــــريــــا و كـنــــدا
الــــــشـــمــــــــالـــيــــــــة.و ســــــــوف تــكــــــــون الجــــــــزر
الـبــــريــطــــانـيــــة، كـمــــا شعــــرت في الغــــالـب،
محـظوظة، لأن موقعـنا المحيطي يعني أن
الحـرارة الـتي لا تحـتمل و الـتي سـتصـيب
أوروبـــا حـتـــى مـنـتــصـف القـــرن لـن تـــؤثـــر
علينـا بمثل ذلك السوء. غيـر أن التـأيرات
الاجـتـمــــاعـيــــة هـنــــاك سـتـكــــون حــــاضــــرة

بالتأكيد.
و يقــول عـلمــاء جيــدون كـثيــرون إنـه عنــد
عــام 2050، سـيكـــون كل صـيف تقــريـبــا في
أوروبــا حــارا كمــا كــان صـيف عــام .2003 و
في تلك الحـالـة، فــإننـي أستـطيع أن أتـنبـأ
بـتحـــرك واسع للـنــاس مـن الـبــر الأوروبـي
إلــــى بــــريــطــــانـيــــا، و ذلـك لأنهـم أحــــرارفي

المجيء، ومن حقهم أن يفعلوا ذلك. 
و نحن الآن في حـالـة مــزاحمــة منهـم لنـا
بمـا فيه الكفـاية، فـأين سنـضعهم عنـدئذ،

يا ترى ؟! 
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في كارتاجينا ..حب في زمن الكوليرا
ترجمة: نادية فارس

بــسمـعتـه والمنـتج سـيغــامــر ايـضــاً
بمـبـلغ الخـمـــســين ملـيــــون دولار
المخــصــص لـلفــيلـم، لان الاثـنـين
يـؤمنـان بـان قصـة الحب العـالميـة
ســــتـجـــــــــــذب جــــمــــيـع الاعــــمـــــــــــار

والثقافات.
ويقـول المخــرج: ان القـصـة  تـدور
عن حـبيبين ينتظـران نصف قرن

من اجل الزواج.
ومـــن المعـــــــروف ان العــــــديــــــد مــن
القـصـص القـصـيــرة لمــاركـيــز قــد
تحـولت الـى افلام سـينمـائيـة من
قـــبـل مـخـــــــــرجـــين لاتـــيـــنـــيـــين او
ايـــــــطــــــــــــالـــــيـــــين ولـــكـــــن الـعـــــمـل
الهــــــولــيــــــوودي الــــــذي كــــــان مــن
المتــوقع ظهــوره، من اخـراج شـون
بين وبطـولـة مـارلـون بـرانـدو، عن
روايــــــــــــة مــــــــــــاركــــيــــــــــــز "خــــــــــــريـف
البطـريـريك" لـم يظهـر قط وقـد
استغـرق اقنـاع مـاركيـز بـالمـوافقـة
علـى تحـويل الـروايـة فـيلمـاً اكثـر
مــن عــــــام ونـــصـف، لانه لــم يـكــن
يــرغب في رؤيـة فـيلم عـن اعمــاله
بـاللغـة الانكليـزيـة وعنـدمـا وافق
اخيـرا تـسلم مـبلغ ثلاثـة ملايين
دولار ثـمـنـــاً لحقـــوقهـــا مع كلـمــة
من المـنتج بــانه لن يـضيـف اليهـا

الطابع الهوليوودي.
اما كـاتب السـيناريـو رون هاروول،
فقـــال: "ولمـــاذا ســـأحـــاول ان اكـــون

افضل من غارسيا ماركيز"!
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حـدد تاريخ لعـرض الاول للفيلم،
عيـد الميلاد عـام 2007، ولهـذا فـان
الــــوقـت مـتــــاح امــــامـه للاخـتـيــــار
وعكــس رؤيـته الخـــاصـــة للـــروايـــة
الـتـي ابـــــدعهــــا سـيــــد الـــــواقعـيــــة

السحرية عام 1985، ماركيز.
مـــايك نـيـــويل، لـه افلام معــروفــة
ومـــنهــــــا "اربـع زيجــــــات وجــنــــــازة"
"مغـــــامـــــرة المـيـــــزانـيـــــة الـكـبـيـــــرة"
و"هـــاري بـــوتـــر والـنـــار الــشـــاملـــة"
و"دونـي بــــراسكـــو" ومع ذلـك فهـــو
يقـول، "التعـامل مع هـذه الـروايـة
وتحويلها الـى نص سينمـائي امر
صعـب ولـن يـــســـــامحـنــــا احــــد في

شيء ما".
وبعــض المـعجـبـين بــــادب امـيــــركــــا
اللاتيـنيـة سـيتـسـاءلـون فـيمـا اذا
كان بـالامكان تحـويل الروايـة الى
فــيـلــم انـكـلــيـــــــزي والــبـعــــض مــن
المـتصـلين بعـالـم الانتـاج يقـولـون
انه لــن يحـقق نجــــاحــــاً ســـــاحقــــاً
بــــدون ممــثلـين مـن هــــولـيــــوود في
حــين ان المعجـبـين بـــأدب مـــاركـيـــز
سـينـظــرون الــى الـفيـلم نـظــرتـهم
الـــى انتــاج هـــوليــوودي ذي لهجــة
مــضحكــة مـضــافــاً الــى ذلـك كله،
انتـقادات اخـرى من بـعض النـقاد
الـــســــاخــــريـن- وسـيـكــــون هـنــــاك
مـتفـــرج آخـــر يحــسـب له حــســـاب
ـــــــــــــر وهـــــــــــــو عـــــمــلاق الادب كـــــبـــــي
الكـولـومـبي غــارسيـا مــاركيـز- 18
سنة. ومع ذلك فـان ينويل يغـامر
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ماركيز. لقد دامت المفاوضات بين
الـطــرفـين اكثـــر من عــامـين حتــى
جـاءت مـوافقـة مـاركيـز الـذي كـان
يمــانع في المــوضــوع بـسـبـب خــوفه
من ان يؤثـر العمل التجـاري على
روايــته، وايــضــــاً لـتـحفـــظه تجــــاه
نوعية الممثلين ومواقع التصوير.
الـشخصية الرئيسة في الفيلم هو
فلورينتينو اريزا الذي تواصل مع
حـبـه الحقــيقـي زمـنــــاً طـــــويلاً في

الرواية المعروفة.
في خلال الاشهر الثلاثة الاخيرة،
كـان كل من نيـويك والمنتـج وفريق
التـمثـيل والعـامـلين قـد اسـتقـروا
في الميـناء الكـاريبي كـارتجينـا وهو
احــد المــواقع الجـمـيلــة جــداً غـيــر
المعـــــروفـــــة الــتــي تحـــــولـــت بعـــض
اجـــزائه فـيه الــى مــا يــشـبه المــدن
الـصغـيــرة في عــام 1880 وفي 1930
بـديكـوراتهـا وتـصمـيمـاتهــا وشمل
هــذا الـتغـييــر القــوارب الـســريعــة
الـتي تحـولت الـى بخـاريـة قـديمـة
امـا مكـياج طـاقم التـمثيـل فامـتد
ليـشـمل خمـسـة عقــود من الــزمن
والـذي يـتحمل درجـة حــرارة تبلغ

10 مع الرطوبة المكثفة.
كــانـت هنـــاك ازمنــة تـفيـض فـيهــا
الانهــــار بفـعل الامــطــــار الغـــزيـــرة
والعــواصف الـشــديــدة وكــان علــى
المخـــــــــــــرج خـلـق تـلـــك الاجـــــــــــــواء

باجهزته الحديثة.
وامام المخـرج عام كـامل للعمل، اذ
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كـــولـــومـبـيـــا/ فـيلـم "حـب في زمـن
الـكــــولـيــــرا" غـيــــر مـن شـكل هـيــــو
غرانت، النجم الانكليزي المعروف
وغـير ايضـاً من مظهـر هاري بـوتر
لــيحــــوله الــــى بـــطل سـيـنـمــــائـي.
المخـــــــرج مـــــــايـل نــيـــــــويـل يـــــــواجـه
الــــتـحــــــــــــدي الاكــــبــــــــــــر في عــــمـلـه
الـــسـيـنـمــــائــي في تقــــديم احــــدى
روائـع الادب الـعــــــــالمـــي في الـقــــــــرن
العشـرين للـسينمـا )رواية حب في
زمن الكـوليـرا( وهـذه المـرة الاولـى
الـتـي يقــدم فـيهــا فـيلـم انـكلـيــزي
مـأخـوذ عن احـدى روايـات الكـاتب
الفـائـز بــالنـوبل غـابـريل غــارسيـا

الكـيـمـيـــاويـــة في الانـــسجـــة والـتـي بـــدورهـــا
ســتحـــــدد ان كـــــان هـنـــــاك حفــظ لـلحـمــض
الـنــــووي.وتعــتقـــد الـبـــاحـثـــة بــــانه لايـــوجـــد
كيمياوي يفهم كيف ظلت الانسجة موجودة
حتى الان وترى ان فهم كيفية الحفاظ على
مستـوى الجزيـئات سيـساعـد علماء الاحـاثة
علـــى معـــرفـــةالحـيـــاة الغـــابـــرة  علـــى الارض
وعلى كـواكب اخرى كـالمريـخ. وتقول "ان تلك
هي البـداية فـقط التي من المـؤمل ان تمضي
بمليـون اتجـاه وتـزودنـا بــالمعلـومــات التـي لم

نكن نحن نفتش عنها ".
ع/مجلة "اكتشافات
علمية"الامريكية

ـ)الـعلــم الـــــذي يــبحــث في شــكل الــنــبـــــاتـــــات
والحيـوانــات وبنـيتهـا (الــى علم الـوظــائف ــ
الفــسيــولـــوجي ــ.وهــذا العـظـم المكـســور كــان
هـبــة دائـمـــة العـطـــاء.ذلك ان المــسـتحــاثــات
تحـــدث عـنـــدمــــا تحل المعـــادن بـــدل العـظـــام

التي مضت عليها دهور.
وتقـــول البـــاحثــة مـــاري"ان النــاس تـفتــرض
انك حـين تنــزع الكــالــسيــوم فـلن يـبقــى شئ
بعـد ذلك"ولـكن عنـدمـا حـاول احـد الفـنيين
القــيــــــام بــــــذلـك في المخــتــبــــــر الــــــذي تعـــمل
البــاحثـة فـيه،أي بعـد مــرور 68 مليــون سنـة
علـى وفـاة الـدينـاصـور،فـانهـا وجــدت أنسجـة
نــاعمـة مـرنـة تـشـبه خلايـا الـعظـام ووجـدت
أوعــــيــــــــــة دمــــــــــويــــــــــة وكــــــــــريــــــــــات دم حــــمــــــــــر
داخلهـا.وتـسعــى البــاحثــة لفهـم التغـييـرات

الفخذ طبقة داخلية خـاصة،تعرف بوصفها
النـخاع العظـمي والتي عثـر عليها سـابقا في
اناث الـطيور الـبيوضـة. ومن المؤكـد ان بعض
الدينـاصورات انتجت نخاعا عظميا مشابها
لخـزن الكـالـسيـوم من اجل ان لايـوهن انتـاج
الــبــيـــض واعــبـــــاء الحـــمل طـــبقــــــة العـــظـــــام
الخـــارجـيــــة.وتفـتـــرض الـبـــاحـثـــة أن عــــائلـــة
ديـنـــاصـــورات الـثـيـــروبــــود فقــط ذات عــظـــام
رفيعة ومجـوفة مشـابهة للـطيور وانهـا تنمي
هـذه الطـبقة الخـاصة.وهـذا الاكتشـاف يزود
عـلماء الاحـاثيات بـطريقـة جديـدة لتحـديد
جنـس الـــدينــاصــورات وتقــوي الــرابـطـــة بين
الــدينـاصـورات والـطيــور.وعن هـذا المـوضـوع
تقول البـاحثة مـاري "ان ما اكـتشفنـاه هو ان
التشـابه تخطـى علم الـتشكل ـ المـورفولـوجي

تحديد جنس الدينا صور وعلاقة الديناصورات بالطيور
 كتابة:اليس كليمان  
ترجمة:عبد علي سلمان 

ــــاره مـــشهــــداً يـقل ـــســبــب اعــتــب ب
الذوبـان فيه، وقد اثبتت البحوث
في هـذا الـصـدد ايـضــاً، صحـة مـا
اشار الـيه علمـاء البحـث والبيـئة

بصدد جليد القطب. 

ـ ـ ـ ـ وللـميـــاه التـي ستـمتـص بــدورهــا
ــــشــمــــس، المــــــزيــــــد مــن اشـعــــــة ال
ـــؤدي الـــى تــصـــاعـــد والعــملـيـــة ت
الــدفء والــى خــســارة المــزيــد مـن

الجليد".
وتعتبر مستويات الجليد في شهر
ايلـــول قيـــاسيــة وتعـتبــر نمــوذجــاً

ـ ـ ـ ـ ـ
ـ ـ ـ ـ ـ

بدورها الى خسارة فادحة.
ويقــــول رئــيـــس فـــــريق امــــريـكــي
للابحـاث: "لقـد لاحـظنـا خسـائـر
كـــبـــيــــــــرة في الـقــــطـــب والاعــــــــوام
القادمة ستشهد المزيد..، فعندما
يـتـــراجع الجلـيــد، يـنقل المحـيـط
المــــــزيــــــد مــن الحــــــرارة لـلـقـــطــب

ـ ـ ـ ـ
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المنطقة القطبية باكملها.
ويقـول البــروفسـور كـريـس رابلي،
مــــــــــديــــــــــر احـــــصــــــــــاء الـقـــــطـــب
الـبـــريـطـــانــي، "ان العلـمـــاء ربمـــا

يكونون متفائلين. 
ـــــدراســـــات العـــــالمــيـــــة حـــــول فـــــال
الـكاربـون تقـترح ان نـسب انبـعاث
الكـاربـون في ارتفـاع مـتصـاعـد بل
انه سـيتـضــاعف مــرتـين علــى مــا

كان عليه عام .2002
ـــي ـــبـــــــــروفـــــــســـــــــور رابـل ووصـف ال
الــتقــــاريــــر الحــــديــثــــة بـ "تــثــيــــر
القلق"، وقد تكون تلك التوقعات

مغرقة في التفاؤل.
وخلال الـ 25 عـاماً تناقص جليد
القـطـب بـنــسـبــة 25%. وقــد ادرك
ـــــذ زمـــن بعــيـــــد ان الـعلــمـــــاء مــن
الجلـيد يـعكس الحـرارة، وعنـدما
تـتنـاقـص تلك الحـرارة المنعـكسـة
فـان الامر سيؤثـر في حرارة الكرة
ـــى ايـــة حـــال فـــان الارضـيــــة. عل
فـــريق الــبحـث الـتـــابـع للـمـــركـــز
الـــوطـنـي لـلابحـــاث الجـــويـــة في
كـولورادو بـالتـعاون مع جـامعتين
امـريـكيـتين، اشـاروا الـى مـوجـات
ادفـأ في المحيط، ممـا يحسـب لها

حساب ايضاً.
الجلــيــــد المــتلاشــي يـــســبــب الآن
مشاكل للـدب القطبي. حـيوانات
اخـرى تعيش في البرية او في الماء
ومـــنهـــــا الـفقــمـــــة، ســتـــتعـــــرض
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القطب بلا جليد بحلول عام 2040 
ترجمة :المدى
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