
طاق���ة الاندم���اج الن���ووي ه���ي تل���ك 
الطاق���ة الموج���ودة في ن���واة الذرة، 
وال���ذرات هي الج�سيم���ات ال�صغيرة 
م���ا  وكل  كل���ه  الك���ون  ت�ش���كل  الت���ي 
يحتوي���ه. وهن���اك ق���وة هائل���ة م���ن 
الطاق���ة ه���ي التي ت�ستطي���ع الحفاظ 
على تما�س���ك الذرات معاً. والمده�ش 
بخ�صو����ص الطاقة النووي���ة هو �أنه 
يمك���ن ا�ستخدامها لتولي���د الكهرباء. 
وحت���ى يت���م "تحري���ر" الطاق���ة )�أي 
�إنتاج الكهرباء( يجب �أن يحدث �أحد 
�أمرين، �إم���ا الاندماج الن���ووي و�إما 

الان�شطار النووي.
والاندم���اج ه���و عملي���ة الجم���ع بين 
وه���ي  الطاق���ة،  لإط�ل�اق  العنا�ص���ر 
العملية المفاهيمية التي تطلق طاقة 
النجوم وفقاً لعلماء نوويين وعلماء 
�آخري���ن كثر. وف���ي عملي���ة الاندماج 
النووي يمكن تحري���ر الطاقة عندما 
لت�شكي���ل  مع���اً  ال���ذرات  كل  تتح���د 
ذرة كبي���رة ج���داً، وبه���ذه الطريق���ة 
ت�ستطي���ع ال�شم����س �إنت���اج الطاق���ة. 
�أم���ا في الان�شطار الن���ووي فتنف�صل 
ال���ذرات  كل  ع���ن  وتنق�س���م  ال���ذرات 
الأخ���رى لتك���ون ذرة �أ�صغ���ر بكثير، 
ث���م تتح���رر الطاقة. وبه���ذه الطريقة 
تنتج محطات توليد الطاقة النووية 

الكهرباء.
لذل���ك تتج���ه دول العال���م ال���ى ان�شاء 
محطات للطاقة تعتمد على الاندماج 
الن���ووي وق���د �ص���رح المدي���ر العام 
لأول م�ش���روع لإن�ش���اء اول محط���ة 
عل���ى  بالاعتم���اد  الطاق���ة  لإنت���اج 
الاندم���اج الن���ووي ف���ي العال���م،  �أنّ 
مراحل اكتمال العم���ل بالم�شروع قد 

و�صلت  الآن الى 50 في المئة.
م�صن���ع  �سيعم���ل  ت�شغيل���ه،  وعن���د 
الم�سمّ���ى  التجريب���ي،  الاندم���اج 
)�إيت���ر(، وه���ي كلم���ة لاتيني���ة تعني 
"الطريق"عل���ى ن�ش���ر  البلازم���ا من 
خ�ل�ال مرك���زه ال���ذي ه���و �أكب���ر 10 
م���رات من مرك���ز ال�شم����س، وتحيط 
ب���ه مغناطي�س���ات ت�شب���ه النجوم في 
الف�ض���اء، واله���دف، ه���و دم���ج ذرات 
�أكث���ر  طاق���ة  وتولي���د  الهيدروجي���ن 
بع�ش���ر مرات من الطاقة التي تولدها 
عملية الان�شطار بحلول عام 2030،  
وف���ي نهاي���ة المط���اف، يه���دف ه���ذا 
الم�ش���روع لإثبات �أن ق���وة الان�صهار 

يمك���ن �أن تتول���د على نط���اق تجاري 
وهي طاق���ة م�ستدامة ووفيرة و�آمنة 
بيغ���وت،  برن���ارد  وق���ال  ونظيف���ة. 
المدي���ر الع���ام ل�شرك���ة �إيت���ر: "لدينا 
القدرة على ترك �إرث قوي و�إيجابي 
للأجيال المقبل���ة، وذلك بف�ضل طاقة 
الن���ووي،  والاندم���اج  الاندم���اج". 
ي�شب���ه ما  يح���دث في قل���ب ال�شم�س، 
حيث تدم���ج نوات ال���ذرات  لت�شكيل 
نواة �أثق���ل. وكان الاندماج النووي 
يمك���ن  لأن���ه  انتظ���اره،  ط���ال  هدف���اً 
م���ن تولي���د طاق���ة �أكث���ر بكثي���ر م���ن 
الطاق���ة الناجم���ة ع���ن ح���رق الوقود 
الأحف���وري، فعلى �سبيل المثال، ف�إن 

كمية م���ن ذرات الهيدروجين بحجم 
الانانا�س توفر طاقة تعادل ما يوفره 
ع�ش���رة �آلاف  طن من الفحم.  وخلافاً 
لمحط���ات الان�شط���ار الن���ووي التي 
تعم���ل الي���وم - والت���ي تق�س���م ذرات 
كبيرة �إلى ذرات �أ�صغر - لن ينتج عن 
الاندم���اج الن���ووي  م�ستويات عالية 
من النفايات الم�شعّة. وعلى النقي�ض 
الأحف���وري،  الوق���ود  م���ن محط���ات 
ف�إن الطاق���ة الاندماجية لا تبعث غاز 
ثاني �أوك�سيد الكاربون �أو غيره من 
الملوثات، ويه���دف م�شروع  "�إيتر" 
�إل���ى ا�ستخ���دام مغناطي�س���ات فائق���ة 
التو�صيل لدم���ج ذرات الهيدروجين 

و�إنت���اج كميات هائلة م���ن الحرارة. 
وم���ن ث���م يمك���ن لمحط���ات الاندماج 
الن���ووي ف���ي الم�ستقب���ل ا�ستخ���دام 
التوربين���ات  لدف���ع  الح���رارة  ه���ذه 

وتوليد الكهرباء.
وعلى عك�س المفاعلات الان�شطارية، 
ف����إن الاندم���اج الن���ووي �آم���ن جداً: 
�إذا تعطل���ت عملي���ات الدم���ج  داخ���ل 
الم�صنع، ف�إن المفاعلات الاندماجية 
�ستغل���ق بب�ساط���ة وب�أم���ان وب���دون 
الحاج���ة �إلى م�ساعدة خارجية، وفقاً 
لما ذكره م�شروع �إيتر. ومن الناحية 
النظري���ة، ف�إن محط���ات الاندماج لن 
ت�ستخدم  �أي�ضاً �سوى ب�ضعة غرامات 
من الوق���ود في كل م���رة ، لذلك لي�س 
هن���اك احتمال لوقوع كوارث. وعلى 
الرغ���م من �أن الطاق���ة الاندماجية لها 
فوائ���د محتمل���ة كثيرة، فق���د ثبُت �أن 
م���ن ال�صع���ب للغاي���ة تحقيقه���ا على 
تتطل���ب  الذري���ة  فالن���واة  الأر����ض. 
كميات هائلة م���ن الحرارة وال�ضغط 
قب���ل �أن تدمج مع���اً. للتغلب على هذا 
م�ش���روع   يه���دف  الكبي���ر،  التح���دي 
�إلى  الهيدروجين  "�إيت���ر" لت�سخي���ن 
حوالي 270 مليون درجة فهرنهايت 
)150 ملي���ون درجة مئوي���ة(، وهي 
حرارة �أكثر �سخونة بع�شر مرات من 
قلب ال�شم�س. ويق���ام حالياً م�شروع 
دولي لبناء مفاعل "�إيتر" في جنوب 
فرن�س���ا. بم�شاركة �أكث���ر  من 35 بلداً 
ويح�ص���ل جمي���ع الم�شاركي���ن عل���ى 
فر�ص مت�ساوية ف���ي التمتع بحقوق 
الملكي���ة الفكرية والابت���كارات التي 

ت�أتي من هذا الجهد.
 عن لايف �ساين�س

 ترجمة / حامد �أحمدجديد العِلـم 

)الاندماج النووي( تقنية جديدة �ست�ستخدمها 
محطات الطاقة في الم�ستقبل القريب

 ترجمة / المدى

عالم جديد 
�أبل ت�سعى لتطوير نظام قيادة ذاتية 

يعتمد على الذكاء الا�صطناعي

ك�شف تقرير جديد، �أن �شركة �أبل 
ت�سعى لتطوير نظام قيادة ذاتية 
يعتمد على ال���ذكاء الا�صطناعي، 
كلم���ة  خ�ل�ال  ذل���ك  ج���اء  حي���ث 
�سالاخوتدين���وف"،  "ر�س�ل�ان 
مدي���ر ق�س���م ال���ذكاء الا�صطناعي 
ب�شرك���ة �أب���ل، خ�ل�ال خطابه في 
 ،NIPS  م�ؤتم���ر التعل���م الآل���ي
وال���ذي ينعق���د لأول مرة منذ 33 
عام���اً بح�ض���ور �أكثر م���ن 8000 

�شخ�ص هذا العام.
موق���ع ن�ش���ره  لم���ا   ووفق���اً 

 to5mac 9  الأمريكي فك�شف 
م�س����ؤول �أبل ع���ن تركيز ال�شركة 
عل���ى دمج تقني���ات التعل���م الآلي 
ذاتي���ة  ال�سي���ارات  �أنظم���ة  عل���ى 
القي���ادة، بم���ا ف���ي ذل���ك التعرف 
ف���ي  ال�سي���ارات والم�ش���اة  عل���ى 
ال�ش���وارع المزدحم���ة، والتنق���ل 
خ�ل�ال ال�ش���وارع غي���ر معروفة، 

وبن���اء خرائ���ط ثلاثي���ة الأبع���اد 
عر����ض  وق���د  للم���دن،  ل���ة  مف�صّ
�أب���ل  "�سالاخوتدين���وف" نظ���ام 
والم�ش���اة،  ال�سي���ارات  لتحدي���د 
والأماك���ن الت���ي ت�صل���ح للقيادة 
من الطريق، و�أو�ضح كيف يعمل 

النظام حتى عندما تمطر.
"�سالاخوتدين���وف"  �أظه���ر  كم���ا 
�أ�سا�سي���ات بح���ث ن�شرت���ه �شركة 
�أبل خلال ال�شهر الما�ضي، والذي 
يركز على �أنظمة Lidars التي 
وقيا����س  "الك�ش���ف  ت�ستخ���دم 
الم���دى بوا�سطة الليزر" للك�شف 
عن الم�شاة وراكب���ي الدراجات، 
كم���ا �أو�ض���ح الكيفي���ة التي تقوم 
به���ا �شركة �أب���ل بجم���ع البيانات 
الطري���ق  عل���ى  ال�سي���ارات  م���ن 
وا�ستخ���دام تلك البيان���ات لبناء 
خرائ���ط ثلاثي���ة الأبع���اد وا�سعة 
معلوم���ات  وتقدي���م  ومف�صل���ة، 

مثل �إ�ش���ارات الم���رور ومختلف 
علامات الطريق، وهذه الخرائط 
مفيدة في ت�شغيل المركبات ذاتية 

القيادة. 
ناق�ش���ه  �آخ���ر  م�ش���روع  وهن���اك 
�سالاخوتدين���وف �شم���ل �إعط���اء 
برام���ج تتحرك عب���ر العالم نوعاً 
وه���و  الاتج���اه،  �إح�سا����س  م���ن 
تقنية ت�سمى "�س�ل�ام"، للتوطين 
في وقت واحد ور�سم الخرائط. 
عل���ى  "�س�ل�ام"  وي�ستخ���دم 
الروبوت���ات وال�سي���ارات ذاتي���ة 
القي���ادة، و�أي�ض���اً التطبيقات في 
بناء الخرائ���ط والواقع المعزز، 
كذل���ك فهناك م�شروع رابع يعتمد 
عل���ى بيان���ات جمع���ت بوا�سط���ة 
للا�ست�شعار  مح�سّ�س���ة  �سي���ارات 
لتولي���د خرائ���ط ثلاثي���ة الأبعاد 
�إ�ش���ارات  مث���ل  بمي���زات  غني���ة 

المرور وعلامات الطرق.

�شركة  في  المتنقلة  التحتية  البنية  خبراء  يتوقع 
"�إريك�سون" �أن يكون 20  ال�سويدية  الات�صالات 
يتمتعون   2023 في  ال��ع��الم  �سكان  م��ن  المئة  في 
هذه  �أن  ورغ��م  الفائقة.  ال�سرعة  ذي  بالإنترنت 
�شخ�ص  مليار  تمثل  �أنها  �إلا  قليلة  تبدو  الن�سبة 

حول العالم.
في  المتحدة  الولايات  �ستكون  المرحلة  تلك  وفي 
الخام�س  الجيل  اختبارات  لأن  وذل��ك  الطليعة، 
ال��ب�لاد.  في  حالياً  بالفعل  تج��ري  الإن�رتن��ت  م��ن 
تقرير  ع��ن  تريند�س"  "ديجيتال  م��وق��ع  وينقل 
"�إريك�سون" �إ�شارته �إلى �أن الفيديو في الأجهزة 
الا���س��ت��خ��دام��ات  م��ن  واح����داً  �سيكون  الم��ح��م��ول��ة 
وي�ضيف  جي"،   5" ال���ـ  لات�����ص��الات  الأ���س��ا���س��ي��ة 
الم��ع��زّز  ال��واق��ع  وتقنية  الاف�رتا���ض��ي  ال��واق��ع  �أن 
�سيدفعان ال�شبكات و�شركات البنية التحتية مثل 
ات�صالات  على  "�إريك�سون" و"نوكيا" للح�صول 

الجيل الخام�س وت�شغيلها ب�سرعة.
ويتوقع التقرير، �ألا تنح�صر تقنيات الواقع المعزّز 
بل  والترفيه،  الألعاب  على  الافترا�ضي  والواقع 
على  و�ست�ستخدم  �أك�ثر  مفيدة  �أدوات  �ست�صبح 

نطاق وا�سع من قبل المزيد من الأ�شخا�ص. 
في  جي"   5" �إ����ش���ارات  �أول  ت��ب��د�أ  �أن  وي��ت��وق��ع 
 .2020 ع���ام  في  �أك�ب�ر  ��ع  ت��و���سّ م��ع   ،2019 ع���ام 

كوريا  �ستكون  المتحدة،  ال��ولاي��ات  جانب  و�إلى 
الجنوبية واليابان وال�صين من بين �أوائل الدول 

التي �ستوفّر �شبكة الجيل الخام�س لمواطنيها. 
وي��ت��وقّ��ع �أن ت��ك��ون ال��ه��وات��ف ال��ذك��ي��ة ج��اه��زة 
لا�ستقبال الجيل الخام�س من الات�صالات في عام 
2019، و�ستكون المناطق الح�ضرية الكثيفة �أول 

من يتمتع ب�سرعة "5 جي".
الجيل  �سيكون  الخ��ام�����س،  الج��ي��ل  ج��ان��ب  و�إلى 
الرابع من الإنترنت في عام 2023 في حوزة 85 
في المئة من �سكان العالم، �أي حوالي 5.5 مليار 

�شخ�ص.  

جيل خام�س وواقع افترا�ضي ومعزّز...
هكذا �سيكون لاإنترنت في عام 2023
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الكوري���ة   LG ج���ي  ال-  �شرك���ة  ط���وّرت 
العملاقة لل�صناعات الالكترونية، �سل�سلة من 
حلول تكنولوجيات ال�لاسمة للعجلات ذاتية 
القي���ادة، وقالت ال�شركة في بي���ان لها اليوم، 
�إنها نجحت في تطوي���ر وعر�ض تكنولوجيا 
 ) LTE ( ات�ص���ال حا�سوب���ي طوي���ل الأم���د
مثبّ���ت ف���ي ال�سي���ارة ذاتي���ة القي���ادة لت�أمين 
�لاسمته���ا م���ع مايحيطها من عج�ل�ات �أخرى 
ف���ي ال�ش���ارع ب�إر�سال ا�ش���ارة  تنبي���ه �إليهم . 
وب�ش���كل مح���دّد �أكث���ر، ف����إن ال�شرك���ة انتجت 

نوع���اً من منظوم���ات الحل���ول التكنولوجية 
تق���وم ب�إر�سال ا�شع���ارات الى ال�سي���ارة التي 
ف���ي الخل���ف عندم���ا ي�ضغ���ط ال�سائ���ق ال���ذي 
ف���ي الأم���ام عل���ى مكاب���ح الإيق���اف فج����أة . 
وا�ستناداً الى �شركة ال- جي، ف�إن الا�ستفادة 
الم�ستح�صل���ة م���ن ه���ذه التكنولوجي���ا، ه���ي 
�أن���ه ب�إمكان ال�سائق في ال�سي���ارة الخلفية �أن 
يتلقّ���ى �إ�شارت���ي تحذير في الحال���ة الطارئة. 
وعندم���ا تتوق���ف ال�سي���ارة الت���ي ف���ي الأمام 
ب�ش���كل فجائي، ف����إن التحذير ي�سم���ع �صوته 

في ال�سيارة التي في الخلف. وقالت ال�شركة، 
�إن���ه عندم���ا لايوق���ف ال�سائ���ق �سيارت���ه عقب 
ا�ستقبال���ه للتنبي���ه، ف����إن المنظوم���ة تر�س���ل 
تنبيهاً ت�أكيدياً �آخر . وقال م��سؤول من �شركة 
ال- ج���ي في حديث ل�صحيف���ة كوريا تايمز " 
تكنولوجيا ال�لاسمة تعتبر مهمة جداً بالن�سبة 
للعجلات ذاتية القيادة، لقد قمنا بتطوير هذا 
الن���وع من التكنولوجي���ا، وتمكنّا من تجاوز 
منظوم���ة  با�ستخ���دام  ال�سابق���ة  الاخفاق���ات 
 ) ADAS ( م�ساع���دة ال�سائ���ق المتط���ورة

ومنظومات تح�س�س لل�لاسمة التي بمقدورها 
مراقبة العجلات �أو الأ�شياء الأخرى القريبة 
"منظومات  منها."و�أ�ضاف الم�س����ؤول قائلًا 
الات�ص���ال الحا�سوب���ي لحماي���ة ال�سي���ارة مع 
مايجاورها م���ن �سيارات �أخرى، ب�إمكانها �أن 
تت�ش���ارك بعدّة معلومات وتنبيهات من عجلة 
ال���ى �أخرى في الوقت نف�س���ه ب�ضمنها تحديد 
�إعط���اء  وحت���ى  وال�سرع���ة  ال�سي���ارة  م���كان 
معلوم���ات ع���ن طبيعة الحرك���ة المرورية في 
ال�شارع ." وط���وّرت ال�شركة منظومة �لاسمة 

ى  تكنولوجية �أخرى مثبّتة في العجلة تتق�صّ
او�ض���اع ال�شارع، فيم���ا اذا كانت هناك اعمال 
بنى تحتية �أو ان�شائية  تجري فيه. وب�إمكان 
ه���ذه المنظومة �أن تر�س���ل لل�سائق معلومات 
ع���ن المواقع التي تجري فيه���ا �أعمال �صيانة 
ليتف���ادى المرور ب���ه، وعدم �إ�ضاع���ة الوقت، 
وتخب���ره ع���ن طبيع���ة الزخ���م الم���روري في 
ال�ش���وارع الأخ���رى ليق���رر �أي اتج���اه ي�سير 

فيه .
 عن �صحيفة كوريا تايمز 

�إن كن���ت م�سافراً لبلد �أجنب���ي �أو متواجداً 
هن���اك ك�سائ���ح �أو مقي���م، ف�إن���ك �ست�شع���ر 
وكان���ك �ضائ���ع �أو تائ���ه في���ه،  وحت���ى ل���و 
ا�ستقلي���ت با�ص���اً �أو قط���اراً ف�إن���ه و�س���ط 
الزح���ام وال�صخب ق���د لات�ستطي���ع معرفة 
المكان الذي يتوج���ب عليك التوقف عنده 
�أو ال���ذي تق�ص���ده �أو ف���ي �أي محطة تنزل 
من القط���ار و�أنت في مكان جديد لم ت�ألفه، 
ولك���ن غوغ���ل وبجهوده���ا الم�شك���ورة قد 

تجد لك قريباً حلًا لهذه الم�شكلة بالذات .
و�أ�ش���ارت تقاري���ر ال���ى �أنّ غوغ���ل تعم���ل 
الآن عل���ى تحديث تطبي���ق خرائط غوغل 
Google Maps  وال���ذي ب�إمكانه �أن 
يخب���رك ويح���دّد ل���ك الوقت ال���ذي تترجّل 

فيه من القط���ار �أو البا�ص . الفكرة هي �أن 
التطبيق �سي���زوّدك بتحديثات زمنية �آنية 
حال �سفرك، الأمر ال���ذي لايدعك �أن تتتبع 

الطريق لتعرف المحطة التي تريد التوقف 
عندها. التطبيق �سيخبرك بب�ساطة عندما 

ت�صل الى الجهة التي تق�صدها .

بب�ساط���ة ب�إم���كان �أيّ م�ستخ���دم لتطبي���ق 
  Google Maps غوغ���ل  خرائ���ط 
وو�سيل���ة  المق�ص���ودة  جهت���ه  يخت���ار  �أن 
النق���ل المف�ضل���ة لدي���ه، وبعده���ا �ستق���وم 
غوغ���ل بتولي بقية الأم���ر . تطبيق غوغل 
�سيعطي���ك تحديث���اً زمني���اً �آني���اً،  �إن كن���ت  
ما�شي���اً �أو راكباً. وال�ش���يء المفيد في هذا 
الأم���ر، هو �أن���ك لا ت�ضطر لفت���ح الخريطة 
للا�ست���دلال عل���ى الم���كان الذي �أن���ت فيه . 
التطبيق �سير�سل لك �إ�شعارات على هاتفك 
الذك���ي لتعلم مت���ى يتوجب علي���ك النزول 
من القط���ار �أو البا�ص . وب�شكل مخت�صر،  
يبدو �أن غوغل تحاول �أن تجعل اتجاهات 
ملائم���ة  تحدده���ا  الت���ي  العامّ���ة  الم���رور 

ي�ستقل���ون  والذي���ن  للراجلي���ن  بالن�سب���ة 
�سيارات وقطارات والت���ي تحدد م�سارهم 
المطل���وب خطوة بخط���وة. �أم���ا بالن�سبة 
للن�سخ���ة الحالية م���ن التطبيق، ف�إن الذين 
يعتم���دون عل���ى اتجاهات الم���رور العامة 
لايزال���ون ي�ستخدم���ون تطبي���ق خرائ���ط 
ي�ضط���رون  ع���ام  ب�ش���كل  ولك���ن  غوغ���ل، 
لإبق���اء التطبيق مفتوحاً ليح���دّدوا اتجاه 
خطواته���م على طول الطري���ق . وهذا �أمر 
جي���د بالن�سبة للأ�شخا����ص الذين يعرفون 
المنطقة جيداً، ولك���ن بالن�سبة لل�سائحين 
والأ�شخا����ص الغرب���اء، ف����إن الأمر يحتاج 

لنوع من ال�صبر والمعاناة .
 عن  موقع ديجتال تريند

�شركة ال - جي للإلكترونيات تطوّر منظومات حماية للعجلات ذاتية القيادة 

ل من القطار �أو البا�ص  خرائط غوغل قد تُخبرك متى تترجَّ
وجّ���ه تطبيق الترا�سل الفوري وات�ساب، تحذيراً �إلى جميع م�ستخدميه، 
بتوق���ف التطبيق عن العمل في عدد من الهواتف بنهاية دي�سمبر 2017. 
وذك���رت �صحيف���ة ديل���ي �إك�سبري����س البريطاني���ة، �أنّ »وات�س���اب« ن�صح 
م�ستخدمي���ه ب�أنه ينبغي ترقية الهواتف الخا�صة بهم �أو �أنظمة ت�شغيلها، 
في حال���ة رغبوا في الاحتف���اظ بالتطبي���ق. و�أ�شارت ال�صحيف���ة، �إلى �أن 
وات�س���اب �سيتوقف عن العمل في ع���دد من الأجهزة يوم 31 كانون الأول 
2017، بينم���ا �ستتوق���ف �أجهزة �أخرى في توقيت���ات مختلفة. وت�ضمنت 
قائم���ة الأجهزة، التي �سيتوقف التطبيق ع���ن العمل فيها، جميع الأجهزة 
الت���ي تعمل بنظام ت�شغيل بلاكبيري �أو �إ����س ابتداءً من 31 كانون الأول 
ا الأجهزة التي تعمل بنظام ت�شغيل بلاكبيري 10،  2017. وت�ضمنت �أي�ضً
وذلك بدءاً من 31 كانون الاول ، بالإ�ضافة �إلى جميع الأجهزة التي تعمل 
بنظ���ام ت�شغيل ويندوز 8 فون �أو �أق���دم، وهاتف نوكيا �إ�س 60، بدءاً من 
30 كان���ون الاول ، وهات���ف نوكيا �إ�س 40، ابت���داءً من 31 كانون الأول. 
و�شمل���ت القائمة �أي�ضاً جميع الأجهزة التي تعمل بنظام ت�شغيل �أندرويد 

2.3.7 �أو �أقدم، لكن التوقف �سيكون بدءاً من 1 �شباط  2020.  
ديلي �إك�سبري�س

بع�ض  في  "وات�ساب" يتوقف 
الهواتف بنهاية 2017

لي�س هناك م�صدر مثالي للطاقة، فكل م�صدر له مزاياه وله نقاط �ضعفه. وبحلول عام 2050، قد تحدث زيادة في ا�ستهلاك الطاقة �إلى ال�ضعف 
�أو �إلى ثلاث��ة �أ�ضع��اف ب�سبب كل من الزيادة المتوقعة في ع��دد �سكان العالم من 6 �إلى 9 مليارات ن�سمة، وب�سبب تحقيق م�ستويات معي�شة �أف�ضل. 
وم��ن ثم فل��ن ت�ستطيع تقنية واح��دة الوفاء بهذا الطلب. ونظ��راً �إلى �أن كل تقنية لها نق��اط قوة ونقاط �ضعف، ف�س��وف تكون هناك حاجة 
لإيج��اد مزي��ج من م�صادر الطاقة لمواجهة تحديات �أمن الطاقة والتنمية الم�ستدامة وحماي��ة البيئة. وحتى �أكثـر التوقعات تفا�ؤلًا، ت�شير �إلى 
تعر���ض �أحفادن��ا لم�ستقبل مجهول. وربما لاأهم من ذلك ولاأق��رب بالطبع هو حقيقة �أن حرق الوقود لاأحف��وري يعد ال�سبب رقم واحد بين 

�أ�سباب ظاهرة الاحتبا�س الحراري ونتائجها الكارثية.

 ترجمة / احمد الزبيدي 

 ترجمة / عادل العامل

طلب���ت مجلة Wired الأميركي���ة من �أربعة 
ر�سامي كاريكاتي���ر بارزين �أن ير�سموا كاتب 
هذه المقال���ة، بين �أو�ست���ن، المتعلقة بتمييز 
الوج���وه م���ن الناحيتي���ن الفني���ة والعلمي���ة. 
ون�شرت المجلة ر�سومهم الأربعة مع المقالة، 
كاريكاتي���را  �أدن���اه ومعه���ا   الت���ي نوجزه���ا 
الفناني���ن جي�س���ون �سيلَر وغلي���ن فيرغَ�سون 
فق���ط، �إلى جنب �ص���ورة الكات���ب التي اعتمد 

عليها كلٌّ منهما في ر�سمه. 
دماغن���ا  �إن  �أو�ست���ن،  يق���ول  الق���ول،  يمك���ن 
عب���ارة ع���ن �آلات �سريع���ة البديهة عل���ى نحوٍ 
ق، و�إن م���ن ال�صع���ب التفكي���ر ب����أيّ  لا يُ�ص���دَّ
�ش���يء تفعله ب�ص���ورة �أكثر فعالي���ة من تمييز 
الوج���وه. فبع���د �ساع���ات فق���ط من ال���ولادة، 
تكون عين���ا الطف���ل المول���ود منجذبتين �إلى 

النم���اذج ال�شبيه���ة بالوج���ه. ويع���رف دم���اغ 
الإن�س���ان الرا�شد �أنه يرى وجه���اً �ضمن 100 
ج���زء من الثانية، وي�أخذ �أكث���ر من ثانية فقط 
لي���درك �أن �صورتين مختلفتين لوجه تعودان 
لل�شخ����ص نف�س���ه. ويعتق���د علم���اء الأع�صاب 
الآن ب�أنه يمك���ن �أن تكون هناك منطقة معينة 
م���ن الدماغ مكر�سة لتميي���ز الوجوه.  ويمكن 
الق���ول �إن تو�ضي���ح موهبتن���ا الأكث���ر حيويةً 
للتميي���ز ه���و �سح���ر الكاريكاتير ـ���ـ حقيقة �أن  
�أقل ر�سم تمهيدي لوجه م�ألوف، حتى لو كان 
خطاً مف���رداً مخطوطاً في ثانيتي���ن، يمكن �أن 
تتع���رف عليه �أدمغتن���ا في لحظ���ة. وغالباً ما 
يق���ال �إن الكاريكاتير الجي���د �أ�شبه بال�شخ�ص 
م���ن ال�شخ�ص نف�س���ه. وهذا المفه���وم يدعمه 
البح���ث، في الواق���ع. بل هناك ف���ي حقل علم 
الب�ص���ر تعبي���ر له���ذه المفارق���ة الظاهري���ة ـ���ـ 
ت�أثي���ر الكاريكاتير ــ عب���ارة تلمّح �إلى كيف �أن 

�أدمغتنا ت�سيء �إدراك الوجوه بقدر ما تدركها 
ب�شكل �صحيح. 

والوج���وه الب�شرية تُن�شَ����أ جميعاً على النحو 
نف�سه: عين���ان فوق �أنف يكون فوق فم، وهي 
ملام���ح تتغير م���ن �شخ����ص �إلى �آخ���ر عموماً 
بالملمترات لا غي���ر. وعليه ف�إن ما تبحث عنه 
�أدمغتن���ا، وفق���اً لعلم���اء الب�صر، ه���و المعالم 
الناتئة ــ تلك المي���زات التي تنحرف �أكثر عن 
الوج���ه المثالي ال���ذي نحمله عل���ى ر�ؤو�سنا، 
�أو المتو�س���ط الج���اري لكل طلع���ة نراها على 
الإطلاق. ونحن ن�شفّر كل وجه جديد ن�صادفه 
لا بتعابي���ر مطلقة بل بالط���رق المتعددة التي 
يختل���ف به���ا مَعلمياً ع���ن المتو�س���ط. بتعبير 
�آخر، لتحديد ما يدعوه علماء الب�صر بم�شكلة 
التجان�س، ف�إننا نركّز على ما هو �أهم بالن�سبة 
للتميي���ز ونتجاهل �إلى حد كبي���ر ما هو لي�س 
بذل���ك. فيثبت �إدراكنا عل���ى الأنف المعقوف، 

�أو العي���ون الغائ���رة، �أو الخ���دود ال�سمين���ة. 
وهك���ذا، ف�إننا نح���دد النا����س ونتذكرهم على 

نحوٍ �أف�ضل بتحويلهم �إلى كاريكاتيرات. 
ويعتق���د ب���وان �سنه���ا، مدي���ر مختب���ر �سنه���ا 
لبح���وث الب�صر، ب�أن الكاريكاتير هو المفتاح 
و�س���وف  �أف�ض���ل.  كومبيوت���ري  ب�ص���ر  �إل���ى 
يق���وم مختب���ر �سنه���ا في ه���ذا الع���ام بتحليل 
مئ���ات الكاريكاتيرات للع�ش���رات من مختلف 
الفنانين، م���ن �أجل عزل القيا�س���ات الوجهية 
الت���ي تُعد �أكث���ر �أهمي���ةً للتميي���ز. ويبيّن هذا 
الر�سم المختبري بع����ض القيا�سات التي تُعد 
ب���الآلاف والت���ي يمكن �أن تبره���ن على ما هو 
حا�س���م من �سم���ات الوج���ه مث���ل الم�سافة من 
الب�ؤب�ؤ �إلى الب�ؤب����ؤ، ومن ال�شفة ال�سفلى �إلى 
الذقن، �أو م�ساحة الجبين، وغيرها من معالم 

الوجه الأ�سا�سية.
Wired / عن

تمييز الوجوه .. في العلم وفن الكاريكاتير


