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م���ن يعرف م�صر قبل ث���ورة 25 كانون الثاني،من يدخلها 
الي���وم �سيعرف، ومنذ اللحظ���ة الأولى التي تط�أ بها قدمه 
�أر����ض المط���ار، ان تغي�ي�را هائ�ل�ا ق���د حدث بم�ص���ر. رغم 
ان ظاه���ر الأ�شي���اء لم يتغ�ي�ر كث�ي�را لك���ن الم�صري�ي�ن، في 

دواخلهم، غير م�صريي الأم�س.
لق���د اعت���دت، حين اغادر م�ص���ر او �أعود �إليه���ا، قبل ثورة 
مي���دان التحري���ر، ان اح�ضر خ���ردة في جيب���ي لبق�شي�ش 
ق�سري �أد�سه علناً، ولي�س �سرا، بيد ال�شرطي الذي ي�صعب 

علي وعلى غيري ان يتحا�شاه. 
�أم���ا في زيارت���ي الأخ�ي�رة فقد وج���دت في م�ص���ر �شرطيا 
جدي���دا يبت�س���م بوج���ه القادم�ي�ن ب���كل لياق���ة واح�ت�رام. 
�أر�ش���دني الى ما �أري���د، و�أو�ضح لي كيف �أ�صل الى مكاني 
ب�شكل �سليم قانونيا لاني و�صلت في وقت منع التجوال. 

�شكرته فرد بلطف ان ذلك من �صلب واجبه. 
م���رت ال�سيارة التي اقلتني م���ن المطار الى و�سط القاهرة  
بع���دد م���ن نق���اط التفتي�ش الت���ي �أقامه���ا �أع�ض���اء اللجان 
ال�شعبي���ة. جله���م من ال�شب���اب الجامعيين المليئ���ة قلوبهم 
بالف���رح والأم���ل. ه����ؤلاء ال�شب���اب كن���ت �أ�شاهده���م على 
الف�ضائيات �أي���ام التظاهرات، فوجدت نف�سي معهم وجها 
لوجه. وحين عرفوا اني عراقي اق�سموا علي ان �أ�شاركهم 
ك�أ�س���ا من ال�ش���اي "الك�شري" ف�شربت���ه ب�صحتهم و�صحة 
م�ص���ر ف�أجاب���وا: "وب�صح���ة الع���راق". لم اكب���ح جم���اح 
فرحت���ي فت�ساقط���ت الدم���وع من عين���ي. انا اع���رف لماذا 
ابك���ي حين ارى مظلوم���ا، لكني لا �أدري لم���اذا بكيت وانا 
ارى منت�صراً؟ عانقني قائد المجموعة وهو يقول: "عقبال 
الع���راق". قلت ل���ه بعراقية من �صميم قلب���ي: "الله ي�سمع 
من حلكك". عند ر�أ�س �ش���ارع التحرير كانت هناك مفرزة 
للجي�ش. يحيون النا�س والنا�س تحييهم ب�سبب او بدون 
�سب���ب. عائل���ة م�صري���ة، اعدت له���م وجبة افط���ار، ترجل 
�أفراده���ا م���ن �سيارتهم لي�صافح���وا الجن���ود وي�أخذونهم 

بالأح�ضان. يا �لاسم .
في ال�ش���ارع كل �شيء هادئ بدون ق���وات �أمن. لا حواجز 
كونكريتي���ة ولا �أ�سئل���ة خا�ص���ة م���ن حرا����س القاهرة الا 
للت�أك���د م���ن ان���ك بخ�ي�ر ومطمئ���ن لل�سائ���ق ال���ذي مع���ك. 
ت�ص���وروا عا�صمة يبلغ تعداده���ا 30 مليون ن�سمة تقريبا 
تعي�ش بدون �شرطة ولا مخبرين ويعمها ال�لاسم والفرح. 
اق�س���م لو كان هذا في لندن لما ا�ستطاع الإن�سان ان يعي�ش 

بها �ساعة واحدة من دون رعب.
ورغ���م ان م�ص���ر وغيره���ا م���ن البل���دان العربي���ة خا�صة 
العراق، �شهدت انقلاب���ات �سميت "ثورات" لكن ال�شعوب 
العربي���ة لم تج���ن منها غ�ي�ر الم�آ�س���ي والخ���راب. �أما هذه 
الث���ورة ال�شعبية، ومثلها ث���ورة التوان�سة، فلي�ست ثورة 
ا�سقطت الطغاة فقط، بل �أحدثت انقلابا جذريا في نف�سية 

الإن�سان الم�صري والتون�سي.
كان الإن�س���ان في هذي���ن البلدي���ن، كما نح���ن في العراق، 
يائ�س���ا ف�ص���ار متفائ�ل�ا، وح���ادا في طبع���ه ف�ص���ار �أك�ث�ر 
الج�ل�اد ولا  �سي���اط  يخ�ش���ى  لا  "ريلاك����س".  ا�ترسخ���اء 
كام���رة الرقيب التي تركته يعي����ش بحرية لتلاحق الف�ساد 

والمف�سدين.
ان���ه زم���ن الخير ال���ذي  يجع���ل حت���ى الأر����ض تتراق�ص 
فرح���ا تح���ت �أق���دام النا�س، بع���د ان كان���ت لا تطيقهم ولا 

يطيقونها.

الخير يخير وال�شر يغير

�سلاماً  يا عراق

 ها�شم العقابي

�إعداد/ ر�ضا قا�سم 

من �أين يبد�أ الأفراد خطواتهم في طريق 
العلم والمعرفة ..هذا ال�س�ؤال ي�شغل 

بال الكثيرين ممن يتاfعون ثورة 
العلوم في ال�سنوات الأخيرة،  وخ�صو�صاً 

في مجال الات�صالات وخ�صو�صا فيما 
يتعلق بالانترنت ..هذا المجال الرحب 

الذي ي�ستخدم مليارات الب�شر يومياً 
.. كيف بد�أت الفكرة من هم الأوائل 

في هذا المجال .. ما هي ال�صعوبات التي 
واجهتهم؟ ، في هذا التحقيق الذي 

�أعددناه من م�صادر علمية عدة نحاول ان 
نتعرف على �أوائل الانترنت هذا العالم 

الذي �سحر الب�شرية في القرن الأخير.
 

 من هي �أول مبرمجة كمبيوتر في 
العالم؟

تع���د �إدا باي���رن، المولودة في ع���ام 1815، �أول 
مبرمج���ة كمبيوت���ر في العالم، �أظه���رت نبوغا 
مبك���را في الريا�ضي���ات والمع���ادلات الجبرية، 
الآلي  الحا�س���ب  علم���اء  يعتبره���ا  والي���وم 

�سَة الفعلية لهذا العلم. ّ المُ�ؤَ�سِ
 وه���ي ابنة ال�شاعر البريط���اني اللورد بايرن، 
�إيزابي�ل�ا  �آن  م���ن  الق�ص�ي�ر  زواج���ه  وثم���رة 
ع���ن  ابنته���ا  تبع���د  �أن  الأم  �أرادت  ميلبانك���ي، 
ال�شع���ر والأدب، من ف���رط �إح�سا�سها بالغ�ضب 
من الل���ورد بايرن،  ولذلك �شجع���ت الأم ابنتها 
على درا�سة الريا�ضيات والح�ساب والمو�سيقى 
في وق���ت مبكر من عمرها، وق���د �أظهرت الفتاة 
نبوغا في الريا�ضي���ات في عمر المراهقة، وهو 
ما �شجع الأم على الانتقال بها �إلى لندن في عام 
1828 للتعل���م عل���ى يد �أبرز علم���اء ذلك الوقت 
بع����ض العل���وم الأخ���رى مث���ل الجيولوجي���ا، 
وعل���وم الفل���ك، وفي ع���ام 1833 تعرف���ت �إدا 
على �أحد اب���رز علماء الريا�ضيات في كامبردج  
وه���و ت�شارلز بابج ، و�أب���دى �إعجابه بنبوغها 
في الج�ب�ر والمنطق وفي طرق حلها للمعادلات 
الجبري���ة، وهو مخترع الن�سخة الأولى من �آلة 
التحليل الح�سابي التي قدم لها و�صفا تف�صيليا 
لأول مرة في ع���ام 1837، وا�ستمر في تطوير 
الآل���ة حتى وفاته في ع���ام 1871. واليوم تعد 
هذه الآلة الت�صمي���م الاولي لأول جهاز حا�سب 

�آلي عرفه العالم.
  وعل���ى مدى ت�سع���ة �أ�شهر ا�ستغرقته���ا �إدا في 
ترجم���ة مذك���رات الباح���ث الإيط���الي لويج���ي 
مينابري���ي، حول �آلة التحليل الح�سابي، خلال 
فترة جمعت بين العامين 1843 و1844دونت 
العديد من الملاحظات على الطريقة التي حاول 
به���ا لويجي و�ضع مع���ادلات لوغاريتمية لعمل 
الآل���ة، وفق ما دونته م���ن معادلات وملاحظات 
حجم كت���اب لويجي نف�س���ه، وك�شفت عددا مما 
و�صف���ه باب���ج نف�سه �أخط���اء �أ�سا�سي���ة، كان لها 
المع���ادلات  الف�ض���ل في ت�صحيحه���ا، وابت���كار 
ال�صحيح���ة، واعتبر جهدها ه���ذا هو �أول عمل 
في علم برمجة الحا�سبات الآلية، وهو ما جعل 
�أ�ستاذه���ا ت�شارلز بابج ي�صفه���ا بقوله »�ساحرة 

الأعداد«.

وفي ع���ام 1953، �أي بع���د وفاتها بق���رن كامل 
�أعي���د ن�ش���ر عمله���ا الرائد، واعت�ب�ر نموذجا لما 

.Softwareيعرف اليوم بالبرمجة و

من الهم العالم فكرة ال�شبكة 
العنكبوتية ؟

�إن�ش���اء  في  بو����ش  لفانيف���ار  الف�ض���ل  يع���ود 
�شراك���ة بحثية ب�ي�ن كل من الجي����ش الأمريكي 
والجامع���ات الأمريكية، خ�ل�ال الحرب العالمية 
الثاني���ة، ال���ذي خل���ق لون���ا م���ن التع���اون بين 
الحكومة الاتحادية والمجتمع العلمي ومجتمع 
رج���ال الأعم���ال، كللت لاحق���ا ب�إن�ش���اء  )وكالة 

م�شاريع البحوث المتقدمة(.
 ولبو����ش ت�أثير كبير على علم تقنية المعلومات 
ل�صياغت���ه الأف���كار المبدئي���ة له���ذا العل���م، ع�ب�ر 
تفك�ي�ره في ابتكار و�سيل���ة افترا�ضية لتخزين 
المعلوم���ات، �أي البح���ث ع���ن و�سيل���ة لتخزين 
ق���در هائل م���ن المعلوم���ات في م�ساحة �صغيرة 
جدا. بالإ�ضاف���ة �إلى الأفكار الأولية للن�صو�ص 
التفاعلي���ة والت�شعبية �أو ما يطل���ق عليه اليوم 
»هايبرتك�س���ت«. ول���د ع���ام 1890، في ولاي���ة 
درا�ست���ه  و�أنه���ى  الأمريكي���ة،  ما�سو�شيت����س 
بالبحري���ة  والتح���ق   ،1917 ع���ام  الجامعي���ة 
الأمريكي���ة في �أق�س���ام البح���ث، وع���اد لدرا�سة 
عل���وم التكنولوجي���ا في جامع���ة ما�سو�شت�س، 
حيث عمل م���ع فريق من الباحثين في الجامعة 
الانحراف���ات  لتجن���ب  و�سيل���ة  �إيج���اد  عل���ى 
الح�سابي���ة، م���ن خلال محاول���ة ابت���كار �شبكة 
م�ؤتمت���ة لتحلي���ل البيانات، وهو م���ا �أ�سفر عن 
ابتكار الت�صميم المبدئي لأول جهاز حا�سب �آلي 
في ع���ام 1930. في ع���ام 1940 عينه الرئي�س 
الأمريكي روزفلت رئي�سا للجنة �أبحاث الدفاع 
الوطني���ة الأمريكية، للم�ساع���دة خلال الحرب 

العالمية الثانية.

هكذا تم التو�صل �إلى نظام 
التحكم عن بعد 

يع���د نوربرت فاينر مبتكر م���ا يعرف بنظم 
ال�ضبط �أو التحكم �أو ال�سبرانية،  ، والذي 
يع���رف الي���وم با�س���م عل���م ال�سبرناطيق���ا، 
وه���ي المفاهي���م الت���ي �ألهم���ت �أجي���الا من 

الآلي  الحا�س���ب  عل���وم  في  العلم���اء 
كو�سيل���ة لم�ساع���دة الب�ش���ر عل���ى 

المعرفي���ة،  قدراته���م  زي���ادة 
م���ن خ�ل�ال �أف���كار تتعلق 

الذات���ي،  بالتعدي���ل 
والتحكم عن بعد.
   نورب���رت فاينر 
من �أ�صول مجرية 

ولد في عام 1894، 
في  الريا�ضي���ات  ودر����س 

جامعة هارف���ارد، وح�صل عل���ى الدكتوراه في 
عل���م المنطق وعمره 18 عاما فقط، ودر�س على 
ي���د عدد كبير من العلم���اء والفلا�سفة من بينهم 
برتراند ر�سل ، في هارفارد ببريطانيا، ودافيد 

هيلبرت ، في جامعة جوتينجن ، في �ألمانيا.
  عم���ل لف�ت�رات متقطعة في مج���الات عدة، بين 
ال�صحاف���ة، والتدري�س بالجامع���ة، والهند�سة، 
والكتابة، التحق بمعه���د العلوم التكنولوجية 
بجامع���ة ما�سو�شيت����س، في الع���ام نف�سه الذي 

التحق به فانيفاربو�ش، �أي عام 1933.
 في خ�ل�ال الح���رب العالمية الثاني���ة عمل فاينر 
عل���ى بحث �أ�سباب تغيير القذائف ال�صاروخية 
تل���ك  ع���ن  انحرافه���ا  او  المح���ددة،  لم�ساراته���ا 
الم�سارات، واكت�شف، بع���د العديد من الأبحاث 
والتجارب �أن هناك علاقة بين البيئة التي يطلق 
منه���ا ال�صاروخ ت�ؤث���ر عليه رغم���ا عن ظروف 
�أخ���رى عديدة. قام فاينر بتطوي���ر �أبحاثه بعد 
الح���رب، على الحيوانات، النباتات، وت�أكد من 
�صحة افترا�ضاته التي �أثبت بها لاحقا نظريته 
عن علاقة الإن�سان بالعنا�صر الإلكترونية التي 
تحي���ط به، حت���ى لو لم يكن ت�أثيره���ا منظورا، 
وو�ص���ل �إلى �أن���ه لا يمك���ن فهم المجتم���ع �إلا من 
خلال و�سائ���ل الر�سائل والات�صال التي تنتمي 
�إلي���ه وتق���وم ب�ي�ن مكونات���ه، 

الم�ستقب���ل في  التط���ورات في  �أن  �إلى  و�أ�ش���ار 
مجال ه���ذه الر�سائل و�أنم���اط الات�صال �سوف 
تحم���ل �أ�ش���كال ات�ص���ال ب�ي�ن الإن�س���ان والآلة، 
وبين الآلة والآلة وبين الإن�سان والإن�سان عبر 

الآلة مبا�شرة. 

هكذا تحقق حلم الحا�سب 
ال�شخ�صي 

  يع���ود �سبب �إن�ش���اء وكالة م�شاري���ع البحوث 
المتقدم���ة ب�أوام���ر م���ن الرئي�س ايزنه���اور �إلى 
الحرج الذي وقعت في���ه الولايات المتحدة بعد 
�أن �أق���ام الاتحاد ال�سوفييت���ي ال�سابق، ب�إطلاق 
القمر الا�صطناعي �سبوتنيك في ت�شرين الأول 
1957. في مرحل���ة دقيق���ة من الح���رب الباردة 
بين الولاي���ات المتحدة والاتح���اد ال�سوفييتي، 
كان���ت ت�شهد ت�سابق���ا في الت�سلح، وفي الك�شف 

العلمي و�أبحاث الف�ضاء.
  وفي ع���ام 1962 توج���ه ليكلي���در للعم���ل في 
الوكال���ة ب�ي�ن فريق كب�ي�ر من الباحث�ي�ن، وهو 
وعل���وم  النف����س  لعل���م  درا�ست���ه  ب�ي�ن  يجم���ع 
الكمبيوت���ر، وق���د كان لعمل���ه في الوكال���ة دور 
كب�ي�ر في تطوي���ر عمله���ا باتجاه �إن�ش���اء �شبكة 
معلومات يمك���ن لأي �شخ����ص �أن يح�صل منها 

على ما يريد.
 ب���د�أت بفك���رة �شبك���ة معلوم���ات داخلية، وهو 
مثله في ذلك مثل بو�ش، لم ي�شهد تحول �أفكاره 
�إلى حي���ز التنفي���ذ، لكنه �أ�سه���م ب�شكل كبير في 
الت�صمي���م والأفكار النظري���ة، كان له دور كبير 
في و�ض���ع فكرة �شبك���ة المعلوم���ات، وتطورها 
حي���ث كان ل���ه �سبق �إثارة عدد م���ن الأفكار مثل 
الإلكتروني���ة،  والتج���ارة  الرقمي���ة،  المكتب���ات 
والت�صمي���م على �أجه���زة الحا�سوب با�ستخدام 
الجرافي���ك، وغير ذل���ك من �أف���كار �أ�صبحت 

الي���وم �أم���راً واقعاً. وق���دم العديد م���ن الأفكار 
الت���ي كان له���ا دور بارز لاحق���ا في تحقق حلم 
�إن�شاء �شبكة المعلوم���ات الدولية �أو الإنترنت، 
كما كان���ت له العديد م���ن الأفكار الت���ي �ضمنها 
درا�سات وكتب حول �أحد �أحلامه ب�إيجاد مكتبة 
رقمية يمكن تخزين مكتبات العالم عليها بخلق 
مجتمع عالم���ي غير م�سبوق للمعرف���ة، كما كان 
عمل���ه في عام 1963 مع فري���ق على بحث �أحد 
الم�شروع���ات العلمية �سبب���ا بالتفكير في كيفية 
�إيج���اد �شبك���ة ات�صال بين �أف���راد الطاقم بحيث 
يتاح ل���كل منهم الاطلاع عل���ى �أبحاث الآخرين 
والإف���ادة منه���ا في عمل���ه للتغل���ب عل���ى حاجز 
الم���كان والوق���ت، وهي الفك���رة الت���ي ت�أ�س�ست 

عليها فكرة الإنترنت لاحقا.

من هو الأب الروحي ل�شبكة 
المعلومات ؟ 

لوكال���ة  الروح���ي  الأب  يع���د لاري روبرت����س 
البح���ث التكنولوجي، والم�ؤ�س����س لأول �شبكة 
معلوم���ات داخلي���ة فيه���ا بالات���كاء عل���ى �أفكار 

ليكليدر ال�سباقة في هذا المجال.
ARPA ، في  �إدارة وكال���ة  ت���ولى   فعندم���ا 
ع���ام 1966، لاحظ وج���ود العديد م���ن مظاهر 
للملف���ات  بالن�سب���ة  خ�صو�ص���ا  الازدواجي���ة، 
التي يت���م تخزينها، وكان البع����ض لا ي�ستطيع 
للح�صول على المعلومات المتاحة لدى �أفراد من 
�إدارات �أخرى، وبالتالي وجد روبرت�س �أن كل 
ذلك يمثل نوعا من هدر الموارد، والوقت، وقرر 
�أن يتبنى م�شروعا لعم���ل �شبكة افترا�ضية يتم 
تو�صيلها بين جميع �أجهزة الحا�سب الآلي لدى 
فريق العمل بحيث يتاح لكل �شخ�ص للو�صول 
�إلى المعلوم���ات التي يرغ���ب في الو�صول �إليها 
ع���ن طري���ق تل���ك ال�شبك���ة، وكان���ت ه���ذه ه���ي 
ال�ش���رارة التي تحقق���ت بف�ضلها �شبك���ة والتي 
تعد المحطة الأولى لفك���رة الانترنت، �أو �شبكة 

المعلومات.
�أطلق���ه  ال�شبك���ة  له���ذه  الروح���ي  الأب  لق���ب    
المتخ�ص�صون على لاري روبرت�س، لجهده في 
�إدارة الم�ش���روع عل���ى �أعلى درجة م���ن الكفاءة، 
حي���ث بحث عن كل م���ن �صادفه���م في عمله من 
المهتم�ي�ن في مو�ض���وع ال�شب���كات، وبحث عن 
مدي���ر �ش���اب للم�شروع، و�ش���رع في البحث عن 
ط���رق برمجة ت�ضمن توحي���د اللغة الم�ستخدمة 
عل���ى برام���ج الكمبيوتر حتى يت���م ا�ستخدامها 
لل�شبك���ة، بالإ�ضافة �إلى توف�ي�ر الموارد اللازمة 

مادياً و�إدارياً من �أجل تحقيق الهدف.
وب���د�أ تنفي���ذ الفك���رة عل���ى �أرب���ع جه���ات بينها 
جامعة �أوكلاهوما، بحي���ث ترتبط معا ب�شبكة 
معلومات واحدة، �أي ت�أ�سي�س �شبكة معلومات 
داخلي���ة في كل جه���ة م���ن ه���ذه الجه���ات، ث���م 
العم���ل لاحقاً عل���ى خلق �شبك���ة معلوماتية بين 
ه���ذه الجه���ات معاً وه���و ما تحق���ق بالفعل في 
ع���ام 1969 محقق���ا �شبك���ة اربان���ت الت���ي كان 
له���ا الف�ض���ل في تو�سي���ع الفك���رة عق���ب عقدين 
كاملين من العمل الد�ؤوب لكي تتحقق الأحلام 
الت���ي �أطلقه���ا ال���رواد، و�أخل�ص عل���ى تنفيذها 

الباحثون من �أجيال لاحقة عدة.
الا�سبوع المقبل نتناول تطور 
ان�شاء هذه ال�شبكة العملاقة

رواد ورائدات في ف�ضاء ال�شبكة العنكبوتية

م����ت����ى ب����������د�أت ف�����ك�����رة �إن�����������ش�����اء الان��ت��رن�����ي�����ت ؟

ترجمة: هالة مجيد 

ولل�س�ي�ر بمنهجية علمية حول )�شكل الحياة 
الجدي���دة( و)متغيراتها( في ه���ذا القرن ف�إن 
وه���ي   ?"  edge.org" "الحاف���ة  موق���ع 
م�ؤ�س�س���ة تروج لل�سيناريوه���ات القادمة عن 
طريق التفك�ي�ر )التكنو- علمي( او ما يطلق 
عليه )الثقافة الثالثة(، التي تجمع بين الأدب 
والعلم لم�ؤ�س�سها النا�شر ورجل الأعمال جون 
بروكمان حيث يطرح كل عام �أ�سئلة متحدية 
للعلماء ح���ول الأفكار والاختراعات و�أنماط 
الحي���اة والمتغ�ي�رات الت���ي �ستك���ون بمثابة 

القفزة التالية الأهم بالن�سبة للب�شرية.
 في ه���ذا التقري���ر �أب���رز �آراء العلم���اء ح���ول 
"ما الذي �سيغير كل �شيء، �أو ما التطورات 
والأفكار العلمية الت���ي �ستغير جميع قواعد 
اللعبة: في العلم وفي التنمية.. وتتوقع ب�أن 

الحياة �ستنتظرها". 
يق���ول الفيل�سوف دانييل دينيت: " لن تكون 
م�ضطراً لتن���اول الطعام حتي تبقي علي قيد 
الحي���اة، �أو للإنجاب حتي تكون لديك ذرية، 
�أو لل�سف���ر والتنقل حتي تعي����ش حياة مليئة 
بالمغامرات، لن تبقي هناك جوانب ثابتة في 
الطبيع���ة الإن�ساني���ة علي الإط�ل�اق بما فيها 
الغرائز الموج���ودة فينا حيث �سيتم التلاعب 
الوراث���ي به���ا ، ربم���ا با�ستثن���اء الف�ض���ول 
المتوا�صل للب�شر ".  ي�ست�شرف عالم الفيزياء 
فريم���ان داي�س���ون م���ا ي�سميه بـ "عل���م قراءة 
الأف���كار " ويق���ول: "عل���م الأع�ص���اب �سوف 
يدخ���ل تغييرات �صارم���ة علي لعب���ة الحياة 
الإن�سانية، حالما نتو�ص���ل �إلي الأدوات التي 

نن���ا م���ن مراقب���ة وتوجيه �أن�شط���ة دماغ  تمكِّ
الإن�سان بالتف�صي���ل من الخارج. الأ�سطورة 
القديم���ة ح���ول )التخاطر(، ال���ذي كان ينتج 
ع�ب�ر �آلية غ�ي�ر مفهومة تتم ع���ن بعد، �سيحل 
مكانها ذلك الن���وع )المبتذل( والمق�صود بعمد 
م���ن التخاط���ر، ال���ذي يت���م تحفيزه ب����أدوات 
ملمو�س���ة. ولجعل ه���ذا التخاط���ر اللا�سلكي 
ممكن���اً، لي����س علين���ا �إلا اخ�ت�راع تقنيت�ي�ن 

جديدتين: 
1( الأولي تقوم بتحويل الإ�شارات الع�صبية 

ب�شكلٍ مبا�شر �إلي �إ�شارات لا�سلكية. 
2( الثانية تتمث���ل في و�ضع �أجهزة ا�ستقبال 
وب���ث لا�سلكية مجهرية داخ���ل ن�سيج الدماغ 

الحي. 
لي�ست لدي �أدني فكرة عن الطريقة التي �سيتم 
من خلاله���ا التو�صل �إلي ه���ذه الاختراعات، 
�أنه���ا �ستنت���ج ع���ن التط���ور  لكنن���ي �أتوق���ع 
ال�سريع ال���ذي �سي�شهده عل���م الأع�صاب قبل 
نهاية القرن الحادي والع�شرين. ومن ال�سهل 
التخي���ل ب�أن هذا التخاطر اللا�سلكي �سيكون 
بمثابة �أداة قوية لإحداث التغير الاجتماعي، 
حيث �سيكون بالإمكان ا�ستخدامها لأغرا�ض 
ل  خ�ي�رة و�شريرة في الوقت ذات���ه. وقد ت�شكِّ
�أ�سا�س���اً للتفاهم المتبادل والتع���اون ال�سلمي 
ب�ي�ن الب�ش���ر عل���ي �سط���ح الكوكب. كم���ا �أنها 
ق���د تك���ون �أ�سا�س���اً للا�ضطه���اد والظلم وبث 

الكراهية بين مجتمع و�آخر. 
يتوق���ع عالم النف����س )�ستيف���ن بينكر( ظهور 
م���ا ي�سمي بـ " معرفة الجين���ات ال�شخ�صية " 
ويق���ول :"�شهد عام 2008 ظه���ور )الفح�ص 
الجين���ي الذات���ي( الذي يمك���ن ال�شخ�ص من 
القي���ام به ب�ش���كلٍ مبا�ش���ر دون اللج���وء �إلي 

الطبي���ب �أو المختبر. وق���د تم �إطلاق عدد من 
ال�شركات الجديدة في ه���ذا المجال. كما بات 
ب�إم���كان ال�شخ�ص الح�صول عل���ي كل �شيء، 
ب���دءاً م���ن المعلوم���ات الكامل���ة ع���ن ت�سل�سل 
جينات���ه، م���روراً ب�إمكاني���ة عر����ض �أكثر من 
100 جينه م�سئولة ع���ن الأمرا�ض الوراثية 
عل���ي ال�شا�ش���ة، ول���ذا اتوق���ع: ظه���ور الطب 
ال�شخ�ص���ي، ال���ذي يت���م فيه و�ص���ف الأدوية 
وفق���اً للخلفية الجزيئية ل���كل مري�ض ب�شكل 
ذاتي و�شخ�صي، ولي�س علي �أ�سا�س التجربة 

والخط�أ او " التخمين" 
و�ضع حد للعديد من الأمرا�ض الوراثية،وهذا 
�سي����ؤدي في نهاية المطاف �إلي تكوين �سلطة 
الطب���ي،  القط���اع  في  بالم�ستهلك�ي�ن  خا�ص���ة 
كونهم �سيتمكنون من التعرف �إلي الأمرا�ض 
المحتمل���ة الت���ي يمك���ن �أن ت�صيبه���م، و�أي�ضاً 
م���ن البحث عن الع�ل�اج الملائم له���ا، بدلًا من 
الاعتماد علي اجتهادات طبيب العائلة، الذي 

�سي�صبح جزءاً من الفولكلور. 
�إيري���ن  النف����س  عالم���ة  وت�ست�ش���رف   <
بيبربيرج م���ا �سيك���ون في الم�ستقبل بعبارة 
"�أدمغ���ة �أف�ضل" وتق���ول :" المعرفة الدقيقة 
ب�آلي���ة عمل الدم���اغ �سوف ت����ؤدي �إلي تغيير 
كل �ش���يء. لحظ���ة بدئن���ا ب����إدراك �أن ال���ذي 

يتحك���م بما يحدث داخ���ل �أج�سادنا هو لي�س 
الجينات، بل التفاعل ب�ي�ن عدد من الجينات 
والبروتين���ات، �إلي جانب الت�أثيرات البيئية 
�ض جيناتن���ا علي، �أو تكبحها عن،  التي تحرِّ
انته���اج �سلوكٍ معين، حين���ذاك �سندرك كيف 
�أن التفاع���ل بين عدد م���ن الأن�سجة الع�صبية 
المختلفة والمواد الكيميائي���ة داخل �أج�سادنا 
والت�أثيرات البيئية، وربم���ا بع�ض العوامل 
الت���ي نجهلها حالياً، هي الت���ي ت�ؤثر في �آلية 
عمل الدماغ. علي �سبيل المثال، �سوف نتمكن 
من تخفيف حدة الأمرا�ض التي يتوقف فيها 
الدماغ ع���ن �أداء وظائفه ب�ش���كلٍ �سليم، بدءاً 
م���ن الأمرا����ض التي ت�شم���ل عيوب���اً �إدراكية 
مثل الزهايمر، �إلى تلك التي ترتبط بم�سائل 
التحكم بالج�سد مثل مر�ض باركن�سون، كما 
�أنن���ا �سنتمكن من فهم وترمي���م الأدمغة التي 
يوج���د لديه���ا ا�ستعداد للإدم���ان �أو الإجرام، 
ن  و�أي�ض���اً �سنتمك���ن م���ن تطوير نم���اذج تمكِّ
الدم���اغ م���ن �أداء الوظائ���ف التي تق���وم بها 
الروبوتات والحوا�سيب المتطورة، من �أجل 
ت�صمي���م �أنظم���ة تفاع���ل ذكية للقي���ام ببع�ض 
المهام، مثل ا�ستك�ش���اف المحيطات والف�ضاء، 
وربم���ا �سنتمك���ن �أي�ض���اً م���ن الخو����ض في 
محاولة للتفوق على القدرات الحالية لدماغ 

الإن�سان. 
�أما عالم الوراثة كريج فينتر فعنون مخيلته 
بما �أ�سماه )�إعادة كتابة برامج الحياة( قائلًا 
:"لق���د �أثبتن���ا �أن الحم����ض الن���ووي الريبي 
بالمعلوم���ات  مليئ���ة  م���ادة  ه���و   )  DNA(
الم�شفَّرة الخا�صة بالحياة عبر قيامنا بتحويل 
�أح���د �أن���واع الكائن���ات الحية �إلى ن���وعٍ �آخر 
مختل���ف تماماً، وذلك بمجرد تغيير الحم�ض 
الن���ووي الموجود في الخلية. بمجرد �إدخال 
�صب���غ )�أو كرومو�س���وم( جدي���د �إلي �إح���دى 
الخلاي���ا و�إزال���ة ال�صبغ الأ�سا�س���ي الموجود 
فيها، اختفت جميع ال�سمات الأ�صلية للكائن 
الح���ي، وحل���ت محله���ا ال�سم���ات الجدي���دة 
الموج���ودة على �ش���كل معلوم���ات م�شفرة في 
ال�صب���غ الجديد. وبذلك �سنتمك���ن من �إيجاد 
وق���ود حيوي قاب���ل للتجدد، و�إع���ادة تدوير 
ث���اني �أك�سيد الكرب���ون. �إن معرفتن���ا المبنية 
على 3.5 مليار �سنة من الحياة �ستمكننا من 
تحوي���ل تلك المليارات من ال�سنين �إلى عقود، 
كما �ستمكننا من تغيير لي�س مفهومنا للحياة 

وح�سب، بل الحياة ذاتها.

عن النا�شيونال جغرافيك  كانون 
الثاني 2011

ت�صورات العلماء للم�ستقبل

لن ت�ضطر للأكل حتى تعي�ش و�سيكون لك �أبناء بدون �إنجاب
�أرجو �ألا ت�ؤمن 

ب�أن كل "الأحلام" 
و"الخيالات" 

و"القدرات الب�شرية" 
قد تحققت بعد.. �أو 

�أن التاريخ والح�ضارة 
والم�ستقبل الب�شري �سيتجمد 

و�سيقف عند هذه الحافة 
التكنو-علمية..! فما نعي�شه 

اليوم هو ذرة �صغيرة مما 
�ستعي�شه الح�ضارة الب�شرية 

في الم�ستقبل �إلى �أن يرث 
الله الأر�ض وما عليها 

جي �سي ليكليدر  فانيفار بو�ش لاري روبرت�سنوربرت فاينر

CNN /نيويورك
ل الملياردي����ر بيل جيت�����س م�ؤ�س�س �شرك����ة مايكرو�سوفت، �أبحاث����اً في ت�صميم  يم����وِّ
�آلات ت�شف����ط ع�ش����رة �أطنان م����ن ماء البح����ر في الثانية وتر�شه����ا في الجو. وتهدف 
العملي����ة �إلى تبيي�ض م�ساحات �شا�سعة من الغيوم بحيث ت�ستطيع ان تعك�س �أ�شعة 
ال�شم�س بعيدًا عن �سطح الأر�ض. و�أفادت �صحيفة التايمز في تقرير لها ان العلماء 
البريطاني��ي�ن والأمريكيين الم�شاركين في البحث لا يعتزم����ون انتظار قواعد يقرها 
المجتمع الدولي لتطوير تكنولوجيا تغير المناخ عن �سابق تخطيط. وهم يعتقدون 
�أنَّ �ضع����ف النتائ����ج التي تمخ�ض����ت عنها قمة كوبنهاج����ن المناخيَّة يعن����ي ا�ستمرار 
الانبعاث����ات الغازيَّة في الارتفاع بلا كابح وان العالم بحاجة ملحة �إلى �ترساتيجيَّة 
بديل����ة لحماية نف�سه م����ن ارتفاع حرارة الأر�����ض. وكان العلماء ق����د اقترحوا طرقًا 
عديدة لتبريد كوكب الأر�ض ت�سمي في مجملها "هند�سة الأر�ض". ومن هذه الطرق 
ا�ستخ����دام �صواري����خ تن�شر ملايين المرايا في الغلاف الج����وي وا�شجار ا�صطناعيَّة 
تمت�����ص ثاني اوك�سيد الكاربون من الهواء. ولكن غالبية هذه الطرق باهظة الكلفة 
�إلى حد يجعلها غير عمليَّة ولا يمكن تطبيقها �إلا بعد عقود.  وتلقت م�ؤ�س�سة �سيلفر 
لايننين����ج للابحاث في �سان فران�سي�سكو منحة من جيت�س لتطوير �آلات تحول ماء 
ة قادرة على  البحر �إلى ج�سيمات مجهريَّ
الارتفاع �إلي م�ستوى الغيوم. و�ستعمل 
هذه العملية على تبيي�ض الغيوم بزيادة 
التجرب����ة  و�ستُج����ري  النوي����ات،  ع����دد 
�آلاف  و10  �سف����ن  ع�ش����ر  با�ستخ����دام 
كيلوم��ت�ر مرب����ع من م����اء المحي����ط، وقال 
رئي�س فري����ق العلماء ارمان����د نوكرمانز 
�إن تبيي�����ض الغيوم هو �أف�ض����ل الأ�شكال 
الحمي����دة في مج����ال الهند�س����ة الأر�ضيَّة 
����ة في الوقت الذي يمكن  لأن �آث����ار العمليَّ
ان تغ��ي�ر هطول الأمط����ار، �ستزول ما �أن 

تتوقف الآلات عن العمل.

بيل جيت�س
يموّل تبيي�ض الغيوم

BBC /لندن
�أ�صب���ح بمقدور العلم���اء الآن معرف���ة �شخ�صية الم���ر�أة من معرفة ال���وان الملاب�س 
الداخلي���ة الت���ي تف�ضله���ا، فقد ذك���ر في درا�س���ة جدي���دة ن�شرتها �صحيف���ة الديلي 
اك�سبر����س �أن الم���ر�أة التي ترتدي ملاب����س داخلية حمراء تك���ون عاطفية، ويغلب 

عليه���ا طاب���ع الإث���ارة والاندف���اع، 
وتحاول مح���اكاة العار�ض���ة كيلي 
الخارج���ي  مظهره���ا  في  ب���روك 

والداخلي �أي�ضاً.
�أم���ا الم���ر�أة الت���ي ترت���دي ملاب����س 
ذات  فتك���ون  وردي���ة،  داخلي���ة 
�شخ�صي���ة غ�ي�ر حا�سم���ة ولا ت�أخذ 
زمام المبادرة ع���ادة. والتي ترتدي 
الملاب����س الداخلي���ة البي�ضاء تميل 
�إلى التعل���م، في حين �أن المر�أة التي 
ترت���دي ملاب�س داخلية �سوداء هي 
متقدة ومث�ي�رة للغرائ���ز الجن�سية 
�أعماقه���ا. في  الكث�ي�ر  وتخف���ي 
ووجدت الدرا�س���ة �أن ثلاثة من كل 
�أرب���ع ن�س���اء بريطاني���ات حالي���اً لا 
يرتدين ملاب�س داخلي���ة اطلاقاً �أو 
يخ�ت�رن الملاب����س الداخلي���ة بلون 
الج�سد، وهذا يعني �أنهن طبيعيات 

و�شفافات.

�أعــرف �شخ�صيتهــا مـــن لـــون
ملاب�ـسهــا الخا�ــصة


