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حذرت منظمة الصحة العالمية
من الاستخدام غير المقنن وغير
الآمن غالبا للطب البديل الذي

يتراوح ما بين الوخز بالإبر
مرورا بالتداوي بالأعشاب وصولا

إلى المكملات الغذائية ، وأصدرت
المنظمة إرشادات جديدة بهدف

مساعدة السلطات الصحية في
كافة الدول على تطوير

معلومات موثوق بها يمكن
تقديمها للمستهلكين الذين عادة

ما يشترون هذه الأدوية دون
وصفات طبية ودون استشارة

الأطباء المعالجين.
يأتي ذلك في الوقت الذي تشير
فيه تقارير متزايدة إلى وجود
نتائج عكسية وأحيانا قاتلة لما
يطلق عليه الطب التقليدي أو

البديل، وذلك لانتشار استخدامه
في الدول الصناعية والنامية.

وسجلت المنظمة 9854 حالة
لنتائج عكسية ظهرت على

مستخدمي الطب البديل خلال
العام 2002 وحده، وهو ما يزيد
على ضعفي الرقم المسجل على

مدار حقبة التسعينيات بأكملها.
وأوضح مساعد المدير العام

للمنظمة لشؤون تكنولوجيات
الصحة والمستحضرات الدوائية

خلال مؤتمر صحفي "أنه ليس
صحيحا أن الطب التقليدي يعد
أمرا جيدا لكافة الناس وفي كل

الأوقات وبكميات كبيرة".

Science12المدى العلمي

قال خبراء صحة ومدافعون عن
حقوق المستهلكين إن الأساليب

الغذائية المنخفضة
الكربوهيدرات تؤدي إلى

الإضرار بالصحةـ وأعلنوا
تكوين جماعة جديدة باسم

“الشراكة من أجل التغذية
الأساسية” للمساعدة في التوعية

بشأن الحاجة إلى تناول
كاربوهيدرات مفيدة للصحة

مثل الخضراوات والفاكهة
والبقول والحبوب الكاملة.

ويحذر الخبراء من أن فقدان
الوزن الزائد اعتمادا على هذه

الأساليب الغذائية التي تنخفض
فيها الكربوهيدرات بشدة يمكن

أن يؤدي إلى مشاكل صحية
خطيرة، مثل تعرض الكلى

للضغط واضطرابات بالكبد
والإصابة بمرض النقرس.

ونشرت هذه الجماعة مسحا
شمل 1017 شخصا من البالغين

أجرته مؤسسة أبحاث الرأي
أظهر أن 19% ممن يتبعون

أساليب غذائية لإنقاص الوزن
يحاولون تحقيق ذلك بالإقلال

من الكربوهيدرات.
وخلص المسح إلى أن %47

يعتقدون أن الأساليب الغذائية
المنخفضة الكربوهيدرات يمكن

أن تساعدهم في فقدان الوزن
الزائد دون تقليل

الكربوهيدرات.  وقال جيفري
برنس من المعهد الأميركي

للأبحاث إن الأساليب المنخفضة
الكربوهيدرات تزيد خطر

الإصابة بالسرطان وأمراض
القلب والسكتة الدماغية

والسكري وغيرها من الأمراض
المزمنة. 
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يعكف بـاحثـون علـى تطـوير أداة تـشبه النـظارات
لحماية أعين الجنود والطيارين وأفراد الشرطة حال
التعـرض لهجـوم بـأشعـة الليـزر التي قـد تفقـدهم
بصرهم وتعرّض حياتهم للخطر. وقد توصل فريق
البـاحـثين -الــذي يضـم مهنـدسـين وكيـميـائـيين
واختصاصيي بصريات إلى التقنية التي تجعل أسطح
العـدسـات قـاتمـة أو مـعتمــة بسـرعـة كـافيـة عنـد

تعرضها لأشعة الليزر. 
والخطــوة التــاليــة هي دمج هــذه التقـنيـة في أداة
صغيرة يستطيع الـطيارون والجنود وأفـراد الشرطة
ارتـداءهـا دون أن تعـوقهم عـن أداء مهمـاتهم؛ أي أن

الـتعرض لهجمـات ليزر متعـددة، لأن تكسّـرها  –ثم
تجمّعها –كمادة واقية سيكون أسرع بسبب سيولتها.
ورغـم أن تقنيـات الليـزر لم تصل بعـد إلى المسـتوى
الـذي يــسمح بــاستخــدامهــا علـى نـطــاق واسع في
الحـروب، فإنها –كما ذكر الباحثون –تتطور بمعدل
سريع للغاية، كمـا أنها تصير في المتناول وبتكلفة أقل
مـع مرور الأيـام. ورغم أن هنـاك فسحـة من الـوقت
قبل أن يستخدم الليـزر على نطاق واسع في الحروب،
فـإنه يخشى أن يسـتعمله بعض الجماعـات الإجرامية

ضد أفراد الشرطة.

من خلال تلك النظارات الـواقية، وكذلك سيراعى أن
تكـون هـذه المـواد قـادرة علـى التعـرف علـى الألـوان
المختلفة لأشعـة الليزر، وستـؤدي طاقة شعـاع الليزر
إلى استثارة إلكـترونات المواد الكـيميائيـة في العدسات

لتصير قاتمة )معتمة( بصورة مؤقتة.
وقد ذكـر اعضـاء فريق الـبحث انهم لـن يركـنوا إلى
المـادة الواقـية التي تـوصلوا إليهـا، وأنهم سيـواصلون
البحـث أملا في التـوصل إلى مـادة سـائلـة، تـتكـسـر
بسرعة عنـد التعرض لهجوم بالليزر، فتمنع وصوله
للعـين، ثم تتجـمع ثانـية بـسهولـة عنـد انتـهاء ذلك
الهجـوم، كمـا ستكـون المادة الـسائلـة مفيـدة في حال

حجم هـذه الأداة يجب ألا يزيـد عن حجم النـظارات
التقليدية.

ولا شك أن سـرعة استجـابة المـادة الكيـميائـية -التي
تصير قـاتمة )أو معتمة( لدى تعـرضها لأشعة الليزر-
هـي أهم الخصـائص الـتي ستصـمم عليهـا النـظارات
الواقيـة الجديدة، فـشعاع الليـزر يقطع مسـافة قدم
)30 سنتـيمتر( في جـزء مـن مليـار جــزء من الثـانيـة،
ممـا يعني أنه قادر -خلال جـزء من مليـون جزء من
الثانية- علـى إصابة طيار في طائـرة تسير بسرعة 10

آلاف قدم في الثانية.
وستكـون مواد العدسات شفافة حـتى تسمح بالرؤية

الإنترانت عبارة عن شبكة كمبيوتر خاصة بمؤسستك تستعمل
البروتوكولات والقواعد التي بني عليها الإنترانت وذلك كي يتمكن الأفراد

والعاملون في تلك المؤسسة من الاتصال ببعضهم البعض والوصول إلى
المعلومات وذلك بطريقة أسرع وأفضل وأكثر كفاءة وأقل كلفة من الأساليب

التقليدية المعتادة. 

 فهي تقوم بتسهيل الأعمال العديدة
التي يتطلبهـا المكتب والتي يمكن أن
تـأخــذ وقتــا وجهـدا ومـالا كـبيرا
لإنجـازهــا. من هــذه الأعمـال علـى
سبيل المثـال لا الحصر الاجتـماعات
والـتحــدث علــى الهــاتف وتحــضير
الرسائل والمذكرات وإرسال الرسائل

بالبريد أو الفاكس وغيرها.
الإنـترانـت في الـــواقع هــو نــسخــة
مصغـرة من الإنـترنت تـعمل داخل
المـــؤســســـة. أنـت ومـن مـعك مـن
العـــاملـين بهــا هـم الــوحـيــديـن
القــادرون علـى الـوصـول إلـيه ولا
يحتـوي الإنترانـت من المعلـومـات إلا
تلـك التي تــوافق أنت عـليهــا. كمـا
يسـمح الإنترانت للمؤسـسة أن تكون
علــى اتصـال بـالإنـترنت بـدون أن
تتـأثـر بـالمـشـاكـل التي يــسبـبهـا
المــستخـدمــون من الخـارج بـسـبب
الوصول إلى المعلومات الخاصة داخل
شبكة كمبيوتر المؤسسة. كما إن من
أهم مـســـاوئ التي تـترتب بـسـبب
اتصـال المؤسـسات بـشبكـة الإنترنت
العـــالميــة واسـتخــدامـهم لهــا هــو
إمكانية استخدام الإنترنت في أعمال
وتطبيقـات غير مفيـدة للشـركة أو

مــوقع واحــد ، والإنترنـت يحتــوي
على العديد من المواقع أو الصفحات
المتضمنة معلومات غير لائقة بينما
الإنترانـت يحتــوي علـى المـواضـيع

والمعلومات التي أنت توافق عليها.
أمـــا أوجه الــشـبه بـين الإنـترانـت
والإنـــترنـــت فـهـــي : ان كـل مـــن
النظامين يستخدمان صفحات كتبت
بلغــة  , HTMLويـسـتعـمل كل
منهـا بـرنــامج التـصفح لمـشـاهـدة
الـصفحــات ، وكل مـنهـا يـسـتعـمل
نفـس المعـايـير أو البروتـوكـولات في
أسلـوب استقبـال وإرسال المعلـومات
وحـركتهـا عمـومـا عـبر خطـوط أو
وســــائل الاتــصــــال بــين أجهــــزة

الكمبيوتر. 
من هـذا يمكـننـا معـرفـة الفـوائـد
العديـدة التي يجنيهـا وجود شـبكة
إنـترانـت في أي مـــؤســســـة كـبـيرة
وخـاصة الـتعليميـة منها كـالمدارس
والجــامعـات حـيث يمـكن لـشـبكـة
الإنترانت أن توصل المعلومات بشكل
أسـرع بين الأفـراد وتـسهل عـمليـة
المــشـــاركـــة في المـعلـــومـــات بـين
مستخدمـي هذه الشبكة مع التحكم

في نوعية المعلومات.

يمكـن تلخـيـصهــا فـيـمـــا يلـي: ان
الإنترنـت غير مملـوك لأحـد بـينمـا
الإنـترانت هــو ملك المـؤسـســة التي
تــستـضـيفه ، والإنـترنت يمـكن لاي
شخص الـوصول إلـيه و من أي مكان
أو مــوقع بيـنمـا الإنترانـت لا يمكن
لأي شخص الـوصـول إليه إلا الـذين
سمح لهـم بذلـك وهو يعـمل فقط في

المؤسـسة ولكـنه غير متصل بـالعالم
الخـارجـي إلا في نطـاق محـدد وذلك
لإمكـانيـة القيـام بتحـديـد درجـة
اتصاله بالعـالم الخارجي. كما يمكن
للإنترانت أن يـصل للإنترنـت بدون
أن يكون العـكس أي من الإنترنت إلى

الإنترانت.
أن الفـرق بين الإنترانـت و الإنترنت

المؤسسة بواسطة موظفيها.
لهذه الأسباب وغيرها فإن العديد من
المؤسـسات قد ابتعـدت عن استخدام
شبكـة الإنـترنت العـالميـة الـواسعـة

واقتصرت على إنشاء الإنترانت.
فـالإنـترانت الخـاص بمـؤسـسـة مـا
عـبــــارة عـن إنـترنــت داخلـي تم
تفـصـيله لـيكـــون ملائـمــا لهــذه

الانـتـرانــــت Intrant مــا هـــو ؟

وللطب
البديل أضراره

الغــــذاء
والكاربوهيدرات

أكدت دراسة جديدة أهمـية استعادة مستويات
الكـاربـون في التربـة الـزراعيـة المتـدهـورة من
أجل تــأمين إمــدادات الغــذاء العــالميــة ومنع
حــدوث تغيرات شـاذة في أنمـاط المنـاخ.ويقـدر
العلمـاء أنه منـذ بدء عـصر المكـننة الـزراعية
قبل بـضع مئات من الأعـوام فقدت الـتربة نحو
78 مليـار طـن من الكـاربـون الـذي كـان مخـزونـا
فيها، مـتحولا إلى غاز ثـاني أكسيـد الكاربون في
الجـو والـذي يتـسبب بـدوره في ارتفـاع درجـة
حرارة كـوكب الأرض وتغير أو اضطـراب أنماط

المناخ.
فتحويل مـنظومات البيئـة الطبيعية إلى مراع
أو حقـول زراعيـة لإنتـاج المحـاصيل يـؤدي إلى
استنفاد المحتوى الكاربوني للتربة بنسبة %75،
كمـا أن كمـية الكـاربون الـتي تطلقهـا عملـيات
الأنـشطـة الـصنـاعيـة إلى الجـو تـزداد كل عـام

وبشكل مطرد.

والمغذيـات الطبـيعية وتـنتج محاصـيل بكفاءة
عالية، فإنها تحتاج إلى ما يكفي من الكاربون. 
لكن إزالـة بقايـا المحصـول بالكـامل من الأرض
لاسـتعمـاله كعلـف للحيـوانـات أو كـوقـود هي
الممـارسـة السـائـدة في كثـير من بلاد أفـريقيـا
وآسيـا، وهذا بدوره يخفض مستويات الكاربون
في التربــة بنـسب عــاليــة. ولن يكــون ممكنـا
تحقيق الأمن الغـذائي عالميا بـدون إعادة بقايا
المحــصــــول إلى الأرض، ووضع مـــا يـكفـي مـن
الكـاربــون في التربـة مـرة أخــرى. فكـلاهمـا

ضروري لتحسين جودة التربة.
وبــالإمكـان خـزن مـا يقــارب مليـار طـن من
الكاربـون في التربة سنويا، وهـذا يعادل الطاقة
المتجـددة التي أنتجـت عالميـا خلال العام 2001.
فخزن الـكاربـون في التربـة إستراتيجـية هـامة
لـتخفيف حدة الـتغيرات المناخـية التي لا يمكن

تجاهلها أو المبالغة فيها.

في إنتاج المحاصيل.
واستـشهد مـؤلف الدراسـة بتجربـة زراعية في
كيـنيـا عمـرهـا 18 سنـة. فقــد زرعت حقـول
بطريقـة اعتيادية بحيث لم يترك في الأرض أي
جـزء من محصول المـوسم الماضي ولم تـستخدم
مخـصبـات التربـة، وتـركت الأرض عـاريـة من
النباتات في غير مواسم الاستنبات، فكان معدل
الإنتاج طنا واحـدا من الذرة أو الفاصوليا لكل

هكتار.
أمـا الحقـول التي عـولجت بـالـسمـاد الحيـواني
وزرعت بالمحـاصيل التي تـوفر غـطاء طبـيعيا
وغطيت بطبـقة من المهاد )الـنشارة أو التبن(،
فقــد أعطـت ستـة أمثـال مـا أعـطته الحقـول
المـزروعــة اعتيـاديـا مـن محصـول. وهـذه هي
القفزة الكميـة في نتاج المحاصـيل اللازمة على
المستوى القاري لضمان الأمن الغذائي في جنوب
الصحراء الأفريقية. ولكي تحتفظ التربة بالماء

ومـع تنــاقــص محتــوى الكــاربـــون في التربــة
تتناقص كفاءة إنتـاج المحاصيل. كما أن تدهور
مـستـويـات الكـاربـون في التربـة عـالميـا ينـذر
بأخطار حقيقية، خصوصا في جنوب الصحراء
الأفـريقيـة وآسيـا الـوسطـى وإقلـيم الكـاريبي

وإقليم الإنديز في أميركا الجنوبية. 
ويــدعـــو البـــاحثــون إلى “ممــارســات إداريــة
مـدروسة” لـزيادة أو الحـفاظ عـلى مـستـويات
الكـاربون في التربـة المزروعـة، منها تـرك جزء
من محصول الموسـم الماضي في الأرض المزروعة،
وزراعة أشـجار أو نبـاتات في أرض المحـاصيل أو
حـولها لـتعزيـز جودة الـتربة ممـا يحميهـا من
التـآكل خلال مـواسم الاسـتنبـات، واسـتعمـال
مغذيات التربـة الطبيعية كـسماد الحيوانات أو
المخـصبـات المــركبـة لـلمحــاصيل. وقـد ثـبت
بـالـدلـيل التجـريبي أن اتبـاع هـذه الممـارسـات
المدروسة قـد أدى إلى زيادة ملموسة ومستدامة

نظــــارات للحمايـــة مـن أشعــة الليــــزر

الكاربــون يخفـف التغـيـرات المناخيـــة

أن تناول ثمار الموز يساعد في
خفض ضغط الدم المرتفع
ويساعد  على هدوء الجسم

والتأمل، حيث أن الموز غني  
 بالمواد النشوية والسكرية

ويحتوى على نسبة من الحديد
إضافة إلى تميزه بارتفاع   محتواه

من البوتاسيوم الذي يساعد على
هدوء الجسم وخفض ضغط

الدم، وأن تناول ثمرتين من الموز
متوسط الحجم تمدان الجسم

بنحو خمس ما يحتاجه   في اليوم
من البوتاسيوم وثلث ما يحتاجه
من فيتامين أ وخمس احتياجه

في  اليوم من المنجنيز. ونظرا
لافتقار الموز إلى الكالسيوم

والدهون  والبروتينات يصبح
تناوله مخلوطا بالحليب مفيدا

جدا للجسم، حيث أن تناول كوب
من هذا المشروب يمد الجسم

بخمس ما يحتاج إليه في اليوم من
سعرات  حرارية. معروف أن ثمار

الموز مولدة للطاقة وباعثة
للحيوية ويمكن الاعتماد عليها في

 النظم الغذائية الهادفة للحيوية
ولرشاقة الجسم اذ أن مؤهلات

الموز تسمح له  بذلك نظرا
لاحتوائه على فيتامين ضروري
لانطلاق الطاقة في خلايا الجسم

من الدهون الكربوهدرات
والبروتين إضافة إلى انه ضروري

أيضا لامتصاص الحديد وبناء
 الهيموجلوبين الدموي، كما انه
غنى بالأملاح المعدنية ويساعد
على نمو الدماغ وعلى مكافحة  

 القرحة الهضمية.

الموز 
وضغط الدم 

الملوثـــات البيئيــة ومــرض باركنسن
تــوصل بــاحثــون أمـيركيــون إلى أن بعـض
الملوثات الموجودة في البـيئة بصورة طبيعية
قد استحثت في فئران التجارب اضطرابات في
الحركة تماثل أعراض مرض الشلل الرعاشي
)باركـنسن( في البشـر. وتسمى هـذه الملوثات
Proteasome ”مثبطات البروتيزومات“
inhibitors، وهي تنتج بصورة طبيعية
مـن البكـتيريــا والفطـريـات، ومن أشهـرهـا
وأكثرها شيوعا الإكسبومايسين التي تنتجها

بكتيريا الأكتينومايسيت.
ويصيب مـرض باركنـسن غالـبا كبـار السن
ويـــؤدي إلى صعــوبــة وبـطء في الحــركــة
وارتعاش وتيـبس غير طبـيعي في العضلات.
ويعـتقـــد أن المـــرض يـنـتج مـن الـتـحلل
التـدريجـي للخلايـا الـعصـبيـة في الـدمـاغ،
substantia خـاصـة في الجـزء المـسمـى
nigra، ويـصــاحـب ذلك نقـص في أحــد

النواقل العصبية، الدوبامين. 
رغـم أنه من غـير المعلــوم حتـى الآن سـبب
مـوت العصبـونات، فقـد ذكر الـباحـثون أن

عادت الطائرة الصاروخية
)سفينة الفضاء الأولى(  إلى

الأرض بعد اختراقها الغلاف
الجوي بنجاح في أول محاولة
لإطلاق رحلة فضاء تجارية

مأهولة في العالم تمولها شركة
خاصة. وانفصلت الطائرة

الصاروخية التي تمولها هيئات
خاصة عن طائرة أكبر يطلق

عليها اسم الفارس الأبيض
وأدارت المحرك الخاص

بصاروخها ودخلت بعد ذلك
الفضاء الخارجي على ارتفاع 100

كيلومتر فوق الأرض. 
ويهدف المشروع الذي كلف 20

مليون دولار ويعد الأول من
نوعه في العالم إلى إثبات المقدرة

على تسيير رحلات فضائية
تجارية وفتح الباب أمام ما

يسمى بسياحة الفضاء.  وقال
قائد سفينة الفضاء الأولى

الطيار الأميركي  مايك ملفيل
“لقد كان الأمر تجربة دينية

مثالية”. وبعد رحلة استغرقت
ساعة ونصف الساعة، قال ملفيل

“لقد كانت لي رؤية تمتد إلى 62
ميلا وكان للألوان بعد آخر

هناك”.

اول سائح
فضائي

اكتـشف العلـماء ان الـلونـين الأبيض والأحمـر اللـذين تحـملهمـا ثمار
العنب ينتجان عن تغيير جـيني تمر به تلك الثمار التي هي في الأصل

تحمل اللون الأسود.
يقـول شوزو كـوبايـاشي مـن المعهد الـوطني لـعلوم أشجـار الفواكه في
مدينة هـيروشيما باليـابان، انه اثناء مـرحلة معينة في بـداية تطور
ونمو ثمـار العنب يحدث أن يقـفز أحد عنـاصر الحامـض النووي وهو
عنصـر يطلق عـليه اسم ريترو تـرانسـبوسـون من مكـانه الأصلي في
التركـيبة الجينيـة للثمار إلى مكـان آخر ما يتـسبب في منع جين آخر

يعرف باسم »فميب ايه 1«. 

علماء هيروشيما يؤكدون سواد أصل ثمار العنب
وعنـدما يحدث أن يـتزاوج نباتـان يحتوي كل منهمـا على ذلك الجين
الذي حدث له تغيير نتيجة انتقـال عنصر من الحامض النووي إليه،
فـإنه ينـتج عن هـذا التـزاوج ثمــرة عنب بـيضـاء. أمـا ثمـار الـعنب
الحمـراء المستخدمة حـالياً في صناعـة النبيذ فإنهـا نتجت عن فقدان
الجين المتغـير الموجـود في الثـمرة الـبيضـاء عنـصر الحـامض الـنووي

المعروف باسم ريترو ترانسبوسون المشار إليه آنفاً. 
وقد يفسر ذلك الاكتشاف لماذا يمكن أن تظهر غصون بيضاء في شجرة
الكروم السـوداء، ومن شأنه كذلـك أن يساعد المـزارعين والخبراء على

انتاج سلالات جديدة من العنب .

تغيرات تـشـبه تلـك المتعـارف عـليهـا لـدى
مـرضـى بــاركنـسـن، مثـل تنـاقـص عـدد

العصبونات ونقص مادة الدوبامين.
تحـاول هـذه الـدراسـة وغيرهـا التـوصل إلى
“نمـوذج” لمـرض بـاركنـسن لـدى الحيـوانـات
لمـسـاعـدة الأطبـاء علــى فهم أفـضل لآليـات
وكيفيـة ظهـوره في الـبشـر، ولـيسـاعـد ذلك
بــالتــالي علـى تـطـويــر علاجــات واقيـة

وناجعة.
بـاخـتصـار، تـشير هـذه الـدراسـة إلى أهميـة
تقـدير بـعض الملوثـات التقليـدية في البـيئة
المحـيطــة بنـا كـمثـبطـات الـبروتيـزومـات
ومستوى تعرض البشر لها، خاصة مع تراكم
الدليل على آثـارها الصحية السالبة. كما أنها
تـشير وللـمرة الأولى إلى أن الـعيش في المـناطق
الريفية حيث الآبار هي مصدر مياه الشرب،
يعرض الأفـراد بنسبة أكبر لمـرض باركنسن.
فكمية مثـبطات البروتيزومـات التي تنتجها
البكتـيريا في مياه الآبـار أعلى من كمـياتها في
مـيــــاه الـــشــــرب بمـنـــــاطق الحــضــــر.

البيـانات الإحصائية لحالات مرض باركنسن
أظهـرت أن التعـرض لملـوثـات الـبيئـة يمثل

عاملا يجب أخذه في الحسبان.
والـبروتيزومات هي المواد المـسؤولة في الجسم
عن التخـلص من مخلـفات الخلايـا. وقد أدى
تعـاظم الـدليل علـى عطـب البروتيـزومات
لـدى مـرضـى بـاركنـسن إلى تـوجـيه أنظـار
الباحـثين نحو الملـوثات الـبيئيـة التي تعمل

كمثبطات للبروتيزومات.
ولهذا قـام الباحـثون بحقـن فئران الـتجارب
بمـثبطـات البروتـيزومـات، وبعـد أسبـوعين
وجـدوا أن الفئـران أصـابتهـا أعـراض بطء

الحركة والرعاش وتيبس العضلات.
وبعـد أشهر قليلـة ساءت حالـة تلك الفئران،
لكـن البـاحـثين تمـكنــوا من تخـفيف هـذه
الأعـراض بحقنها بجـرعات من أدويـة مرض
بــاركنــسن. والمفـارقــة هنـا أن مـثبـطـات
البروتـيزومـات المخلقـة تسـتعمل الآن لعلاج
الـسرطـان.  وتبين مـن خلال فحص أدمـغة
الفئران –بالتـصوير وبأخـذ عينات حدوث


