
قد يعيد الاستنساخ في يوم ما الخصوبة الى الرجال الذين يعانون من نقص حاد في
عدد الحيامن، كما يقول الباحثون في الولايات المتحدة الذين قاموا باستنساخ حيمن
الفأر و استخدموه في خلق على ما يبدو بأنه فأر بالغ سليم. فقد استنسخ علماء الأجنة في

جامعة كورنيل في نيويورك الحيمن باستخدام طرق مماثلة لتلك التي استخدمت قبل
خمسة أعوام في استنساخ حيوانات تامة و التي تعتبر النعجة دولي أكثرها شهرة.

وهم يأملون في استنساخ النطفة البشرية خلال خمسة أعوام.
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طب وعلوم

حــدد علمـاء الاثـار سـبب مـوت المــوميـاء
الملـقبــة " بــالــرجل الجـليـــدي " واقفلــوا
بــذلك قــضيــة قــديمــة بــاردة تــرجع الــى
العصـر الجليـدي. فلاكثـر من 500 سنـة
مـضـت، شق رجل طــريـقه نحــو مـنـطقــة
متجلـدة تـدعـى سكنـالسـتل في ايطـاليـا
ومــــات هـنــــاك. واكـتــــشفـت هــــذه الجـثــــة
المحنـطـــة " المتـجمــدة " الملـقبــة بــاوتــزي
عام 1991 بـالصـدفة. ومـنذ ذلك الـوقت
خـضـعت هــذه المـــوميـــاء المتـجمــدة لعــدد
لـــتـــي اســـتــــطـــــــاع واف مـــن الـفـحـــــــوص ا
الـعـلـــمـــــــاء مـــن خـلالـهـــــــا ان يـجـــمـعـــــــوا
المـعلـــــومـــــات عــن اخـــــر الخــطـــــوات الــتــي
ســارهــا هــذا الـــرجل علــى الارض والـتي
تم الـكشف عنـها عن طـريق معرفـة اخر
وجبـــة تنــاولهـــا قبـل ان يتــوفــى.  الا ان
الـسـؤال المتـبقي هـو مـا سـبب وفـاة رجل

الجليد المفاجئة؟ 
لقـــد مـــسح فـــرانـك روهلــي وزملاؤه مـن
معهـــد التـشــريح في جــامعــة زيــوريخ في
ســويــســرا جــسـم المــومـيــاء مــسـتخــدمـين
ـــــــطـــــبــقـــــي ل ـــــــــــــرســـــم ا اشــعـــــــــــــة اكـــــــــس لــل
الكـومـبيـوتـري ووجـدوا رضـة في شـريـان
قرب الكـتف تحت عظمـة الترقـوة. وكان
سـبب هـذا الجـرح هــو رأس سهم غـرز في
ظهــر المـــوميــاء وهــو مــا تم الكـشف عـنه
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لـنــتخــيل لـــوكـنـــا نــسـتــيقــظ مـن الـنـــوم في
الـصباح بعد نوم عميق لمدة لاتقل عن سبع
ساعات،نكون قد حـصلنا على نوم متواصل
لا يــنغــصه شـيء، نــسـتــيقــظ بـــشعـــور مـن
الحيويـة والنشـاط، حركـة الأمعاء طبـيعية
ومنتـظمـة، نـتطلع الـى وجبـة الأفطـار كمـا
نـتــطلع الــى بــاقـي وجـبــات الــطعــام بفــارغ
الــصــبــــر ونــتــمــتع بــتــنـــــاولهــــا، وظــيفــتــنــــا
اليوميـة، مهما كـان نوعها، ممـتعة ولاتثقل
كـــاهلـنــا بــالــرغـم مـن اقـتـــرانهــا بــالــتعـب
الجسـدي الطبـيعي..لنتخيـل الحياة لا ألم
ولاصداع، لاعسر هضم ولاشعور بالاحباط
والتـوتر، ولـنتخيـل جسمـا مليـئا بـالحيـوية
والنـشــاط، بـشــرة لايـشــوبهــا شــائـب وشعــر

يفيض باللمعان والصحة...
خيـال جـميل يمكـن أن يتحقق بـسهـولـة لـو
ان اجهــزتنـا تـعمل بـالأسلـوب الـذي خـلقت
لــتعــمل بـه، بلا وهــن ولا خلـل بعــيــــدا عــن
الـــــضـغـــــــــــوطـــــــــــات والــــــــســـمـــــــــــوم.ان هـــــــــــذه
الحــالــةالمـثــالـيــة تعـنـي انـنــا لـن نـضـطــر ان
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التقـنيـة في  وإذا مـا نجحـت 
البشر، فإنها يمكن ان تقدم
لمـــــــا يقــــــرب 1 حــبـل الإنقــــــاذ 
لـــــــــــى كـل 300 رجـل عـقــــيــــم ا
عـــــــــــــدد قـــــتـــــــــــــراب  ا بـــــــــســـــبـــــب 
لــــــــى ا الحـــيــــــــامـــن عـــنــــــــدهـــم 
اذا تمـكــنــــــا مــن  " لــــصفــــــر.  ا
أربعـة او  العثـور علـى ثلاثـة 
العـيـنــــة، حـيــــامــن فقـــط في 
فـإننـا نتـمكن مـن تنمـيتهـا"
نـــبـــيـــــــرو يـقـــــــول جـــيـــــــا كـــمـــــــا 
الـبحث قـاد  الـذي  بـاليـرمـو، 
تـاكوجي. تـاكومي  مع زميله 

يد ع ب ب لا  ا م ك ر  ث ك أ
لقد قـام باليرمـو و تاكوجي
فـــأر عن بــاسـتنـســـاخ حيـمن 
طــــــريـق حقـــن رؤوس خلايــــــا
كــانت لــى بيـوض  ا الحيــامن 
أزيلت لـوراثية قد  ا جيناتها 
لـنـتـيجــة ا كــانـت  مـن قـبل. و 
قـــد لـنـــاتج  ا هـي ان الحـيـمـن 
ثـــــر، مــنـــتجـــــا لــتـكـــــا بـــــا بـــــدأ 
لـتي ا مجمـوعــة من الخلايـا 
تحتـوي جـميعهـا علـى نـفس
المادة الجينية التي كانت في
النـطفــة الأصـليــة. ومـن ثم
بــتخــصـيـب لـبـــاحـثـــون  ا قـــام 
بـــــتـلـــك لـفـــــــــــــأرة  ا بـــــيـــــــــــــوض 
مــــــــســــتـخــــــــــدمــــين  ، الخـلايــــــــــا
تــــــســـمــــــــى "حـقـــن طــــــــريـقــــــــة 
ـــــــــــــــــــــمـــــــــــــــــــــن داخــــــــل الحـــــــــــــــــــــي
. كانـت هذا  ، الـسايـتوبـلازم"
الطـريقة قد استخدمت من
لـبــشـــر في تخـصـيـب ا قـبل في 
تــــتــــــطـلــــب ، و هــــــــــــذه  vitro
بـــــــــرة دقـــيـقـــــــــة إ م  اســـتـخـــــــــدا
لـغـــــــرض حـقـــن الحـــيـــمـــن في
نـقـل وقــــــــــد تم  لــــبــــيـــــضــــــــــة.  ا
لـى أرحـام ا النـاتجـة  الأجنــة 
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اكـتــشف حـــديـثـــا كـــوكـب يـــدور حـــول
نجـــم احـــمــــــــر عـــمـلاق مـــيـــت خــــــــارج
نظــامنـا الـشمـسي يـشـابه زمـنه زمن
الارض الـــسـنــــوي تقــــريـبــــا. ويعــــرف
علمــاء الفضـاء عـشـرة نجـوم حمـراء
عـملاقــة ويعـتـبــر الـنـظــام الـشـمـسـي

الجديد من ابعدها.
تـشيـر الـدراسـات الـتي قـام بهـا فـريق
يـقــــــــوده رائــــــــد الـفــــضــــــــاء الـــيــكــــــس
والـســسيـزان الـذي كـان اول مـن عثـر
عـــــــام 1992علــــــى اول كــــــوكــب خــــــارج
مـجمــوعـتنــا الــشمــسيــة يــدور حــول
نجم اشعــاعي مـيت والـتي نـشـرت في
مجلة الابحـاث الفضائيـة في تشرين
الثـاني المـاضـي  ان شمـسنـا ستـصبح
في غــضـــــون الــبـــضعـــــة بلايــين ســنـــــة
القـادمة نجمـا احمرا عـملاقا  بيـنما
سـتـتــبخـــر الارض نـتــيجـــة لـلحـــرارة

المتزايدة من الشمس . 
شــــــوهــــــد ذلـك الـكــــــوكــب الجــــــديــــــد

اكـتــشــاف كــوكـب له مــدار يــشـبه مــدار الارض
وتطورها ثانية.

وكـلمـا تـوسـعت الــشمـس ازداد تــوسع
الحــــد الكـــروي الــــذي  يمكـن للـمـــاء
الـســائل التـواجــد فيه والـذي يـدعـى
بـالمـنطقـة القـابلـة للـسكن ولــذا فمن
المحتمل ان تـصبح الكـواكب والاقـمار
الــبـــــــاردة الــيـــــــوم في مـجــمـــــــوعــتــنـــــــا
الــشمــسيـــة دافئــة بمـــايكفـي للـحيــاة
عليها في المستقبل.يقول والسسيزان
" يمكـن لاماكـن مثل قمـر) اوربا  –أ(
الــــــــذي يــــــــدور حــــــــول المــــــشـــتــــــــري في
مجـمـــوعـتـنـــا الــشـمــسـيــــة والمغــطـــى
بـطبقــة سمـيكـة مـن الميـاه المـتجمـدة
ان يصـبح دافئـا كفـايـة لــدعم الحيـاة

عليه لاكثر من بليون سنة".
تــدخل الـنجــوم بعــد مــرحلـــة النـجم
الاحمـر مـرحلــة اخيــرة من الـتطـور.
حـيـث تـنـتـــزع طـبقـــاتهـــا الخـــارجـيـــة
الغازية  تاركة خلفها كتلة مضغوطة
تسمـى بالقزم الابيـض والتي تستمر
بــــالاحـتــــراق حـتــــى تــــشع اجــــزاؤهــــا

المتبقية حرارتها بعيدا.  

بـحيـث ستـبتـلع الكـــواكب الــداخـليــة
وفي الاغـلــــب ســــتــكـــــــــــون الارض مــــن
ضمـنهــا. ولـكن قـبل ان يحــصل ذلك
بــوقت طـويل سـتضـعف الحيـاة علـى

كوكبنا وتبدأ بحارها بالتبخر.
يقـول والسسيـزان " بعد بليـوني سنة
تقريبا سـتجعل شمسنا  الحياة على
الارض مــــســـتحـــيلـــــة لان حــــــرارتهـــــا
ســتــتــــــزايــــــد بــــشــكل كــبــيــــــر وهــي في
طــريقهــا لـلتـطــور بــان تــصبـح نجمــا
احمـرا عملاقـا كبيـرا". سيـؤدي مـوت
شمــسنــا البـطيء الــى ابعـاد مـدارات
الكواكب المـتبقية وقد تتضارب بعض
الكــواكـب بـبعـضهــا و تـتكــون كــواكـب
جـديـدة مـن الحطـام النـاتج. وبيـنمـا
ستكـون كل الانـظمــة الحيــاتيـة علـى
الارض قـــــد اخـــتفــت في ذلـك الحــين
قــد تبــدأ الحيــاة من جـديـد في عــالم
اخــر في نظــامنـا الـشمـسـي.  ويتـوقع
الـعلـمـــــاء ان هـنـــــالـك مـــــايـكفـي مـن
الـوقت خـلال مرحلـة تحول الـشمس
الـــــــى نجــم عــمـلاق لــبـــــــدء الحــيـــــــاة

بــاستخــدام تيلـسكـوب هـوبـي ابيــرلي
في مـركز مكدونالد للمراقبة في غرب
تـكــــســــــاس وهــــــو يـكــمـل دورته حــــــول
الـنجـم الاصل كل 360 يــومــاً ويـبعــد

حوالي 300 سنة ضوئية.
يعـتبـر ذلـك النجـم الاحمــر العملاق
هــــائـلا فهــــو يقــــدر بعـــشــــرة اضعــــاف
حجم الشمس. وكوكبه بحجم كوكب
المـشتـري او اكبـر واكتـشف عن طـريق
استعمـال مايـدعى بـتقنيـة التـذبذب
والتي يقـوم فيهـا الفلكـيون بـالبحث
عن ذبذبـات ضئيلة نـاتجة عن حـركة
الـنجــوم المــوجــودة في مــدار جــاذبـيــة

الكوكب.  
يمـكن لــذلـك الاكتـشــاف ان يـســاعــد
الـفلكيين علـى فهم مـالذي سـيحدث
لكــواكـب شمــسنـــا عنــدمــا تـسـتنــزف
مخــــزونهـــا مـن الهـيـــدروجـين ويـبـــدأ
غـلافـهـــــــا الخـــــــارجـــي بـــــــالانـــتـفـــــــاخ.
وعـنـــدمـــا يـبــــدأ ذلك بـــالحــصـــول في
غـــضــــــون  الخــمــــســـــــة بلايــين ســنــــــة
الـقادمـة ستكـون شمـسنـا كبيـرة جدا

كيف نعيش في عالم خالِ من الصداع والآلام؟

ترجمة : عدوية الهلالي 

بـكــــارثــــة بــيــئــيـــــة؟ يجــب الا نــيــــأس، فــــأن
الــصحــــوة الــبــيــئــيــــة والــثــــورة
ــتــــــــا الخــــضــــــــراء الـلــتــين بــــــــات
تـنـتــشــران بقــوة علــى المــسـتــوى
العــالمي كفـيلتـان بـاعــادة احيـاء
كــــــــوكــبــنــــــــا وذلــك عــن طــــــــريـق
اسـتعمـال الأبــداع التـكنـولــوجي
الـذي تـسـبب في تلـوث بـيئـتنـا في
المـقـــــــام الأول.والـــــســمـــــــوم الــتــي
تحيـط بنــا والتـي نقـصـدهــا هنـا
ليـست مـقصـورة علـى مـادة الـسم
بــالمـفهــوم الحـــرفي للـكلـمـــة. انهــا
تلـك العـنـــاصـــر في بـيـئـتـنـــا الـتـي
يمـكن ان تكـون ضـارة، غيـر صحيـة
ـــــة في بعــض الأحــيـــــان.انهــــا وقـــــاتل
تـــشــمـل محــيــط عــملــنـــــا اذا كـــــان
محـبطا، حياتنا في منزلنا اذا كانت
مفـكـكـــــة، الـعلاقـــــات الأنــــســـــانــيـــــة
ــــة، العـــادات الاجـتـمـــاعـيـــة الفــــاشل
السيئـة اضافة الى انمـاط حياة غير
مــتــــوازنـــــة نحــيــــاهــــا بـلا تخــطــيــط

ولاوعي.
نـضيف الـى ذلك الأخطـار التي تـهدد
صحـتنـا في بـيئـة صـنعنـاهـا بــانفــسنـا
تحت وهـم اننــا نقــوم بتـطــويــرهــا. لم
نـنجح الا بخلق آثـار تؤدي الـى تدمـير
خلايــا جـسـمنــا، وتجــرنــا نحــو أمــراض
عــضــويــة نـــابعــة اســاســا مـن الـتــوتــر،
الأجهـــاد، الأضـــافـــات الـكـيـمـيـــائـيـــة في
الأطعمـة، تلــوث ميـاه الـشــرب، النـشـاط
الأشعــاعـي،تــدنـي نــوعـيــة الهــواء الــذي
نـشـتنـشـقه وغيـرهـا مـن التغـييـرات الـتي
ـــا انفــسـنـــا نحـيــا مـعهـــا. كل هــذه وجــدن
الأخـطــار مجـتـمعــة جعلـتـنــا نـبحـث عـن
نـوع جديـد من الـرعايـة الصحيـة، فبـدأنا
نــبحـث في اوراقـنـــا القـــديمـــة عـن وســـائل
علاج غطاها تـراب الزمان. لمـاذا اذن علينا
انتظـار حدوث المرض لنبـدأ في التفكير في
العلاج؟ لمـاذا لانقـي اجسـامنـا مـن مشـاكل
عـديـدة عن طـريق اتبـاع طـرق الـوقـايـة من

الأمراض؟
المحـافـظــة علــى التـوازن الــداخلـي للجــسم
هــو الخـطــوة الأولــى في هــذا الأتجــاه، اذ ان
تــوفـيــر الـتــوازن الــداخلـي يــســاعــد جهــاز
المنـاعة على العمل بـكفاءة.اذن، لابد لنا ان
نهـتم بــالعـالـم من حــولنـا، لابـد ان نـشجع
ونصـر علـى الأهتمـام بكـوكبنـا وبيـئتنـا لأن
كل مــا يـحيـط بنــا يــؤثــر في نهــايــة المـطــاف
على صحتـنا وصحة ابنائنا، لابد لنا ايضا
مـن اعادة الـسيطـرة علـى حيـاتنـا، لابد لـنا
من تغيـير نمط حياتنا بـالرغم من صعوبة
تـنفيـذ ذلك.لابــد من خلق الـوقـت لممـارسـة
الـــريـــاضـــة، الأهـتـمـــام بـكل مـــانـــدخـله في
افـــواهـنـــا وافـــواه اطفـــالـنـــا، الـلجـــوء الـــى
انــشطـة مـريحـة لـلأعصـاب والـى كل مـاهـو

طبيعي. 
لاشـك اننــا سنـحتــاج الــى ارادة من حــديــد
لقلـب حـيــاتـنــا رأســا علــى عقـب، ولكـن اذا
كان هـذا التغيير للأفـضل..الا يستحق منا

المحاولة؟....
عن لا سيانس الفرنسية 
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نعـيــش حـيـــاتـنـــا كـلهـــا كـــالمـــرضـــى الـــذيـن
ـــــزمهــم لايـــشـكــــون مــن مــــرض عــضـــــوي يل

الفراش الا انهم لاينعمون بالصحة...
تحـت تــأثـيــر الــتلــوث الــشـــامل والــسـمــوم
اللـذيـن نحيـا فـيهمـا ومعهمـا، وتحت وطـأة
الضغـوطات المـتزايـدة التي لايـجد جـسمـنا
مفـرا من مجـابهتهـا والتي تـسعى اجهـزتنا
جـاهــدة لمقــاومتهـا أو الـتكـيف معهـا، يـصل
جهــاز المنــاعــة في اجـســامنــا الــى حــالــة من
الأجهــاد تمنعـه من العـمل علـى أكـمل وجه
لـدرء الأمـراض عنـا. ذلك ان جهـاز المنـاعـة
لايــستـطـيع الـعمـل بكفــاءة الا اذا تــوفــر له

أمران :
الأول ان يـتـمكـن الفــرد مـنــا مـن الـتخلـص
من وطــأة المـشــاكـل اليــوميــة الـتي تــواجهه
بــنجـــاح، والـثـــانــي ان تقـــوم جـمـيـع اجهـــزة
الجـسم بـدعم جهـاز المنـاعـة ومسـانـدته عن

طريق قيامها بوظائفها على أكمل وجه.
ولكـن كـيف يـتـم ذلـك وكل مــاحــولـنــا يـنــذر
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ولادة فـــأرة مـن نــطفـــة مــسـتـنــسخـــة

ترجمة: فاروق السعد

اقفال قضية قديمة 

 رجـل الجـلـــيــــــــد نــــــــزف حـــتــــــــى المــــــــوت
ـــــورمـــــاً فيترجمة: نعم فؤاد  ت ســــــابقـــــا. ووجـــــد الـعلــمـــــاء 

بــــالعــضـــو المــصـــاب الانـــسجـــة المحـيــطـــة 
ً او كـدمة. وبحساب ً كبيرا ً دمـويا وتورما
الـبـيـــانـــات الـتــــاريخـيـــة والحـــديـثـــة عـن
كيـفيــة الـنجـــاة من ضـــرر عنـيف كهــذا؟
ـــــوصل الـعلــمـــــاء مــن ان رجـل الجلــيـــــد ت
تــــوفي خلال وقـت قــصـيـــر نـتــيجــــة لهـــذا
الجرح، وتـسبب رأس الـسهم بجـرح رجل
الجلـيــــد وارداه قـتــيلا. وقـــــال روهلـي: "
من الـواضح ان رجل الجليـد نزف حـتى
المــــوت " واضــــاف: " وهــــذا اثـبــــات واضح
لجـرح اصاب الـشرايـين في جسـم شخص
يـــرجع لهـــذه الحقـبــة الـتـــاريخـيـــة، فهــو
اثبـات فـريـد سـاعـد بتحـديــد سبب هـذه
الــوفــاة الـغيــر اعـتيــاديــة بــدون تـشــريح
مـــــؤذ لجــثـــــة المـــــومــيـــــاء. ونحــن نــتــطـلع
لـلقـيـــام بـتـحقــيق عـمــيق عـن الــظـــروف

المحيطة لموت رجل الجليد المفاجئ ". 
وذكـر ورهـلي من ان هـدف هـذه القـضيـة
ً فـقط: " بل ً وآثـاريـا ليـس فضــولاً طبيـا
نحن نــرغب بمعـرفـة المـزيـد عـن الحيـاة
والمــــوت في العــصــــور القــــديمــــة ولمعــــرفــــة
كــيفـيـــة تــطـــور الامـــراض " وهـــو بــــذلك
يــشـيـــر الـــى دراســـة الامـــراض القـــديمـــة

كبعد رابع لدراسة الطب. 

livescience.com    عن موقع
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ظـــــــــور زراعـــــــــة أي جـــنـــين تم
بـــاسـتخــــدام تقـنـيـــات خـلقه 
لـــى داخل ا بحـثـيـــة جـــديـــدة 
المفـترض ان لمـرأة. من  ا رحم 
لـــتـــي تم خـلـقـهـــــــا ا الأجـــنـــــــة 
بـــــــــــــاســـــتـخـــــــــــــدام الحـــــيـــــمـــــن
تـقـع في هــــــــذه لمــــــســـتـــنــــــسـخ  ا
لــرغـم مـن ذلك، وبــا الفـئــة. 
بــــان يـــــأمل  لـيــــرمــــو  بــــا فــــان 
المـستنسخ، و دراسـة الحيمن 
مـــــســـــــاعـــــــدة لـــــــى  ا فـــــــة  إضـــــــا
لـعقــيــمــين في ان ا لــــــرجــــــال  ا
تـســاعــد قــد  بــاء،  آ يـصـبحــوا 
تـــــــــشـخــــيــــــص ســــبــــب عـلـــــــــــى 
انخفـــاض عـــدد الحـيـــامـن."
نــــتــــمـــكــــن مــــن اســــتـخــــــــــــدام
العـملـيـــة لمعــرفـــة علـــى وجه
مــــــوضع الخـــطـــــأ في لـــــدقـــــة  ا
يـقــــــــــــول كـــــمــــــــــــا  الحـــــيـــــمـــــن" 

باليرمو. 
ة ع ي ب ط ل ا ة  ل ج م ن  ع

نـــيـــــــــة عـــمـلـــيـــــــــات ثـــمـــــــــا مـــن 
لـــــســمــــــاح ا اســتــنـــــســــــاخ، لان 
لـلخلايا بالتكـاثر لأكثر من
بــــان قـــــد يعـنـي  ثلاث مــــرات 
لـوراثيــة للحيـمن ا البـصمـة 
لـتعـبـيــر عـن ا سـتـتـــوقف عـن 
بـالـذكـر. الجـينـات الخـاصـة 
ـــــــــــــــــــامــــــــن كــــــــمـــــــــــــــــــا ان الحــــــــي
كـــرويـــة. و لمــسـتـنــسخـــة هـي  ا
لـذيل ا لـى  ا إنهــا تفتقـد  بمـا 
يــسـتخــــدمه الحـيـمـن لـــذي  ا
فـهـــي لـلــــــســـبــــــــاحــــــــة،  عــــــــادة 
منـاسبـة لعمليـة التخـصيب

في أنبوب الاختبار فقط. 
ية ن و ن ا ق ة  ب ق ع

البلـدان، قـد العـديـد مـن  في 
التـقنيـة أيضـا تتـطلب هـذه 
نــــون. ففـي القــــا تغـيــــرات في 
لـتــي تعـتـبــــر ا  ، نـيــــا بــــريــطــــا
لـتـنــظـيـمــــات ا مـتــصــــدرة في 
مــــن الجــــنــــيــــنــــيــــــــــــة، 

لمـــح ا

ـ ـ

ـ

لـغــــــــرض لـفـــئــــــــران الانــــــــاث  ا
الحـمل. وحـتـــى الان، ولـــدت
بـــــاســتخـــــدام هـــــذه فـــــأرة   13
لـتي عــاش منهـا ا الطـريقـة، 
لـــبلـــــوغ و ا لـــــى حـــــد  ا أربعـــــة 
قـبـلهــــا. لا يــــة مـن  نـتــــاج ذر إ
لـتقـنـيـــة بعـيـــدة ا زالـت هـــذه 
كـمـــــا يعـتــــرف لـكـمــــال،  ا عـن 
كــوجـي. فقــد تــا و  لـيــرمــو  بــا
كـثــر مـن 80 أ لـبــاحـثــان  ا زرع 
لــــــذيــن ا بــين  ، ومــن  ً جــنــيــنــــــا
يــــة لـــــى نهــــا ا بـــــالفـعل  نجــــوا 
بـــــضـعــــــــــة مــــــــــات  لـــــــشــــــــــوط،  ا
و لــــــولادة.  ا بعــــــد  مــبــــــاشـــــــرة 
كـــانت لــواضح ان  ا ليــس من 
لــتقـنـيــــة سـتـنـجح في ا هــــذه 
لــــــذي ا لــبــــشــــــري،  ا الحــيــمــن 
نـقــــــســــــــام ا تــكــــــــون عـــمـلـــيــــــــة 
. أكثــر تعـقيــدا الخلايـــا فيـه 

يـــخــــــــــمـــــــــــن
لـيـــرمــــو بـــا
بــــــــــــان كـل
حـيمن لا
يمكن ان
يـــــــنـــــــتـــج

أكثر 
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يـــــــدور حـــــــول نجـــم احـــمـــــــر عـــمـلاق


